Bjerkreimsvassdraget

Koordinator: B. Walseng, NINA

1 Innledning

1.1 Omradebeskrivelse

Vassdragsnr, fylke: 027, Rogaland og Vest-Agder
Kartreferanse, utlep: 3248-64863, kartblad 1211 I
Areal, nedberfelt: 705,8 km? (for regulering)
Spesifikk avrenning: 77,1 L/s/km?
Middelvannfering: 54,4 m’/s (for regulering)
Regulering: St. Myrvatn er regulert 22 m,

20 km’® er overfert Figgjo
Lakseforende strekning: Til Indre Vinjavatn, samt 7-8 km
innenfor @rsdalsvatn.
Kalking: Kalket i diverse innsjeer, deriblant
Orsdalsvatn og Austrumdalsvatn.
Kalkdoserer ved Malmei i drift
siden september 1997.

1.2 Kalkingsstrategi

Bakgrunn for kalking: Miljovernavdelingen hos

Kalkingsplan:
Biologisk maél:

Vannkvalitetsmal:

Kalkingsstrategi:

Fylkesmannen i Rogaland har for
kalking karakterisert laksebestanden i
vassdraget som sarbar pga.
forsuringssituasjonen.

Kaste et al. 1996

A sikre tilstrekkelig god vannkvalitet
for reproduksjon av laks i elva. Dette
vil samtidig sikre livsmiljoet for de
fleste andre forsuringsfelsomme
vannorganismer.

Lakseferende strekning: 15/2-31/5:
pH 6,2, 1/6-14/2: pH 6,0.

Vassdraget kalkes ved en kombinasjon
av innsjekalking (Qrsdalsvatn og
Austrumdalsvatn) og dosererkalking
(Malmei v. utlep Byrkjelandsvatn).

Bjerkreimvassdraget

Kalking

Figur 1.1. Vassdraget med nedberfelt.




1.3 Kalking i 2005

Orsdalsvatn ble kalket med 1000 tonn VK3 (99% CaCOs) i mars
og ytterligere 150 tonn i august, mens Austrumsdalsvatn ble kalket
med 300 tonn (VK3) i august.

197 tonn kalk ble fordelt i 17 andre innsjeer i juli 2005. Det ble
benyttet BioKalk som er en flytende kalkslurry med 67 vekt%
CaCOj; og generelt bedre opplesningsegenkaper enn kalksteinsmel.
Doserer (Malmei): 126 tonn VK3

Kalkingsdataene er innhentet fra Fylkesmannen i Rogaland v/
miljevernavdelingen.

1.4 Hydrologi 2005

Meteorologisk stasjon: 43540 Orsdalen

Arsnedber 2005: 2937* mm
Normalt: 2358 mm
% av normalen: 125%

*Nedberdata for januar-september er interpolert av Meteorologisk
institutt.
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Figur 1.2. Manedlig nedbgr i 2005 ved meteorologisk stasjon @rsdalen.
Normal manedsnedbar for perioden 1961-1990 er angitt (met.no 2006).
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Figur 1.3. Vannfering (degnverdier) ved stasjon Gjedlakleiv 2005
(NVE 2006).

2 Vannkjemi

Forfattere: @. Kaste og L. B. Skancke, NIVA
Medarbeider: Jarle Havardstun, NIVA
Prgvetaker: Jan Tore Skarland, Vikesa

Den vannkjemiske overvékingen av Bjerkreimsvassdraget i for-
bindelse med kalking ble igangsatt i 1996. Bjerkreimsvassdraget
hadde for kalking store variasjoner i vannkvalitet i ulike deler av
feltet pga. geologiske forhold og menneskelig aktivitet. De nord-
ostre delene, inkludert Orsdalen og omrddene oppstroms
Hofreistevatn er mest pavirket av forsuring. Omlag 3/4 av avren-
ningen i vassdraget kommer fra disse omréddene. Kalkinnsatsen fra
doseringsanlegget ved Malmei ble oket til 126 tonn i 2005 etter at
doseringen var redusert fra 400 tonn i 2003 til 33 tonn i 2004. I
Austrumdalsvatn ble det brukt 20 tonn mindre kalk i 2005 enn dret
for, mens det i Orsdalsvatn ble brukt 150 tonn mer pga en leveranse
med for grov kalk.

Ukalkede referansestasjoner
Hovedinnlepet til Orsdalsvatn (Storana) har tidligere ar hatt bety-

delige pH-svingninger gjennom éret, men i 2005 var dette mindre
tydelig. Etterjulsvinteren i 2005 var preget av mange stormer og
store nedbersmengder i Ser-Norge og det ble rapportert om sjosalt-
episoder flere steder (Hindar og Enge 2006) (Figur 1.2). Proven
tatt 17 januar hadde pH-verdi pa 5,11, men konsentrasjonen av
labilt Al var oppe i 89 pg/L. Dette er nesten tredobbelt verdi av
maksimalverdien for labilt Al for aret for ved denne stasjonen. Som
Figur 2.5 viser, var det ogsa tydelig innslag av sjesalter i proven
fra denne datoen. Vannkvaliteten ble bedre utover dret, men pH 13
generelt litt lavere hele dret i forhold til aret for med pH-verdier i
intervallet 4,99-5,61 i 2005 (Tabell 2.1) mot 5,17-6,03 i 2004. Av
de tolv stikkprevene, ble arets laveste pH-verdi malt i begynnelsen
av april mens verdiene steg utover sommeren og hesten (Figur 2.1
og Figur 2.3). Kalsiumkonsentrasjonen varierte i omradet 0,33-
0,65 mg/L, og middelverdien var om lag som de siste arene, 0,5
mg/L. Etter 2000 har det vaert en tydelig nedgang i labilt alumi-
nium (Figur 2.2), og selv med den heye maksimalverdien i 2005
var det ikke pa hoyde med maksimalverdiene pa > 100 pg/L som
ble registrert pa slutten av -90 tallet. Prover tatt 1 perioden januar
til og med juni hadde alle negative verdier for ANC og dermed
verdier under kritisk kjemisk verdi for innlandsaure, 20 pekv/L
(Lien et al. 1989). I referansesjoen Maudalsvatn 14 pH omkring
5,4-5,5 (var) og 5,5-5,6 (hest) ved de to prevetakingsrundene i
2005. Dette er omtrent pa samme niva som aret for.

Austrumsdalsvatn og Orsdalsvatn (kalkede sjoer)

Austrumsdalsvatn ble kalket i august og Orsdalsvatn i mars og
august 2005. Om lag fire madneder etter kalking, hadde
Austrumsdalsvatn en midlere kalsiumkonsentrasjon basert pa fire
dyp pé 1,37 mg/L. Dette indikerer at det har vart en reduksjon i
kalsium de siste tre arene (2004; 1,48 mg/L, 2003; 1,62 mg/L,
2002; 1,88 mg/L). For @rsdalsvatn var det ogsa en liten reduksjon
1 kalsiumsverdi (basert pd fem dyp, hestverdier) i forhold til de to
foregdende arene, med midlere verdi pa 1,18 mg/L i 2005. Selv om
konsentrasjonen av kalsium i sjeene har svinget noe de senere
arene, synes pH-verdiene & holde seg pa omlag samme niva. pH-
nivaet var litt lavere 1 2005 enn arene forut, med verdier i inter-
vallet 6,2-6,4 for de to prevetakingsrundene i innsjeene. Stikk-
provene fra utlopet av sjgene viste ogsa en liten reduksjon med pH-
verdiene 6,1-6,5 gjennom hele dette aret og en liten okning i LAI-
konsentrasjonene (maks 13 pg/L).



Tabell 2.1. Middel-, min- og maksverdier for 2005.

Nr Stasjon pH Ca ALK-E LAl TOC ANC
mg/L pekv/L pg/L mg/L pekv/L
20A  Utl. Byrkjelandsvatn Mid 587 0,79 8 10 1,0
Min 5,73 0,57 0 2 0,88
Max 6,08 0,94 19 21 1,3
N 12 12 12 12 12
8 Utl. Austrumsdalsvatn Mid 6,22 1,28 27 7 14
Min 6,07 1,05 10 1 1,2
Max 6,46 2,02 70 13 2,0
N 12 12 12 12 12
9 Utl. Hofreistevatn Mid 6,22 1,12 22 6 1,1
Min 6,08 1,02 12 1 1,0
Max 6,36 1,27 32 12 1,2
N 12 12 12 12 12
4 Gjedrem Mid 6,35 1,42 37 4 1,2
Min 6,13 1,22 16 2 0,95
Max 6,51 1,64 55 10 1,6
N 12 12 12 12 12
7 Innl. @rsdalsvatn (Stordna) Mid 5,27 0,50 2 32 1,7 0
Min 4,99 0,33 0 12 0,94 -18
Max 5,61 0,65 6 89 3,8 22
N 12 12 12 12 12 12
12 Utl. Orsdalsvatn Mid 6,29 1,24 26 4 1,2
Min 6,22 0,80 21 2 1,1
Max 6,35 1,53 30 9 1,4
N 12 12 12 12 12
19.1  Utlep v/Tengs Mid 6,38 1,59 39 5 1,2 55
Min 6,21 1,41 24 1 1,0 39
Max 6,59 1,84 64 11 1,5 76
N 15 15 15 15 15 15

Anadrom strekning
pH-verdiene ved utlapet av Byrkjelandsvatn (oppstrems Malmei-

dosereren) har ekt gradvis i lepet av den siste tidrsperioden, fra i
underkant av 5,5 i 1993 til omkring 6,1 de siste tre arene (Figur
2.1). 12005 stoppet denne utviklingen noe opp, vesentlig pad grunn
av sjesaltepisoder i januar 2005 og etterfolgende effekter utover
varen (Hindar og Enge 2006). Middel-pH for aret ble dermed 5,9
pé denne stasjonen (Tabell 2.1). Pa samme maéte ble det ogsa regi-
strert en hoyere maksimalverdi for labilt Al 1 2005 enn i de to fore-
gdende arene (21 pg/L i 2005, 13 pg/L i 2004 og 7 pg/L i 2003).
Stasjonen ved utlopet av Hofreistevatn ligger nedstroms det kalkede
innlgpet fra Austrumdalsvatn samt doseringsanlegget i hovedelva
ved Malmei. pH-verdiene pa denne stasjonen 14 i omradet 6,1-6,4
i 2005, dvs. litt lavere enn i 2004 (Figur 2.1). Fra figuren kan en
ogsa se at pH-verdiene i 2004 jevnt over 1a noe lavere enn i 2003,
noe som kan tilskrives kraftig reduksjon i kalkdoseringen fra 2003
til 2004. T likhet med arene forut, var LAl-konsentrasjonene ved
utlopet av Hofreistevatn relativt lave 1 2005 (maks 12 pg/L).
Resultatene fra DNs vannkjemikontroll-prosjekt, som har hyppig-
ere provetaking, viser ogsa at pH-verdiene nedstroms Hofreiste-
vatn 14 noe lavere enn aret for, med verdier i intervallet pH 5,8-6,7
12005 (Figur 2.4).

Ved Gjedrem og Tengs, lenger nedover pad den anadrome strek-
ningen, la pH-verdiene over pH-malet gjennom hele 2005 (6,1-
6,0). Likevel er pH-verdiene som ble malt i lepet av vinteren og
véren 2005 de laveste som er mélt pd mange ar. LAl-konsentra-
sjonene var 1-11 pg/L og maks 10 pg/L innenfor smoltifiserings-
perioden. I folge klassifiseringssystemet utarbeidet av Hindar et al.
(1997) er det ved dette LAl-nivaet liten eller ingen fare for skade
pa laksesmolt i ferskvann, og moderat fare for skade dersom
smolten vandrer ut i sjeen rett etter eksponeringen. Basert pd kunn-
skap ervervet over de siste 3-4 arene kan det imidlertid vaere
grunnlag for & nyansere disse grenseverdiene, bl.a. med hensyn til
tid péd aret, samt relasjoner til evrige vannkvalitetsparametre som
f.eks. TOC og kalsium (Kroglund & Rosseland 2004, Kroglund et
al. 2006). I noen tilfeller kan dette komme til & medfere en
innskjerpelse av kravene, serlig 1 klartvannssystemer med lav
ionestyrke.
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Figur 2.3. Langtids pH-utvikling pa referansestasjonen i innlgpet til
Jrsdalsvatn i Bjerkreimsvassdraget. 10-punkts flytende middel er angitt.
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Figur 2.4. Resultater fra DNs vannkjemikontroll-prosjekt i Bjerkreims-
vassdraget, analysert ved M-lab AS.

Figur 2.1. pH-utvikling i Bjerkreimsvassdraget for perioden 2001-2005.

—— Inn QOrsdalsv. —o— Utlgp v/Tengs

jan.00 jan.01 jan.02 jan.03 jan.04 jan.05

[}
o

——nn Qrsdalsv. —— Utlgp v/Tengs

n
(&)

ENa*, pekv/L
o

o
o

-50
jan.95 jan.97 jan.99 jan.01 jan.03 jan.05

Figur 2.2. Utvikling av labilt aluminium for perioden 2000-2005.

Figur 2.5. Utvikling av ikke-marin natrium ved to stasjoner i Bjerkreims-
vassdraget i perioden 1995-2005.




3 Fisk

Forfattere: Bjorn Mejdell Larsen’, Hans Mack Berger?,
Karstein Harsaker®, Einar Kleiven‘, Agnar Kvellestad®,
Randi Saksgard' og Jan Henrik Simonsen®

" Norsk institutt for naturforskning,
Tungasletta 2, 7485 Trondheim
2 Berger feltBIO, Flygt.6, 7500 Stjgrdal
3 NTNU, Vitenskapsmuseet, Zoologisk avdeling,
Erling Skakkesgt. 47A, 7012 Trondheim
* Norsk institutt for vannforskning — Sg@rlandsavdelingen,
Televeien 3, 4879 Grimstad
° Veterineerinstituttet, Postboks 8156, Oslo dep., 0033 Oslo
® Roligheten, 4818 Feervik

3.1 Anadrom fisk
3.1.1 Innledning

Fangstene av laks og sjoerret har variert mye gjennom det siste
arhundret i Bjerkreimselva, og ekende forsuring forte til fiskeded i
deler av vassdraget. Vassdragets ostre del ble i 1989 betraktet som
fisketomt mens den vestre delen fortsatt hadde naturlig reproduk-
sjon av laks og sjeerret i sidevassdragene (Sivertsen 1989). Det ble
funnet laksunger i lite antall i nedre del av Bjerkreimselva og i side-
vassdrag 1 1977 og 1980 (Undheim 1981), men det var samtidig en
betydelig kultiveringsinnsats i vassdraget. Senere ble det gjennom-
fort ungfiskundersokelser i Bjerkreimselva i perioden 1989-94 i
forbindelse med overvaking av fisk og forsuring i Rogaland
(Persson 1993, Helgoy & Enge 1995, Helgay 1999). Det ble funnet
laksunger hvert 4r, men bare i lite antall 1 hovedvassdraget. I for-
bindelse med kalkingstiltak i Bjerkreimselva startet NINA en over-
vaking av ungfiskbestandene av laks og erret hasten 1996 (Larsen
1997). Dette ble viderefort etter samme opplegg i 1997-2005, men
to stasjoner i Qrsdalen ble tatt ut av programmet i arene 2002-2004.
Enkelte av stasjonene i gvre del av vassdraget inngikk tidligere i
overvékingen av forsuringssituasjonen i Bjerkreim, og det finnes
derfor data fra enkeltlokaliteter tilbake til 1986 (Hesthagen et al.
1992).

3.1.2 Metode

Det ble fisket med elektrisk fiskeapparat pa 18 stasjoner i lakse-
forende del av vassdraget i august 2005 (figur 1.2). Arealene ble
avfisket tre ganger (utfiskingsmetoden) i henhold til standard
metodikk (Bohlin et al. 1989). All fisk ble artsbestemt og lengde-
malt til nermeste millimeter i1 felt, og et utvalg av fisken ble
konservert og lagret for senere aldersbestemmelse. Det er skilt
mellom &rsyngel (0+) og eldre ungfisk (>1+). Det er beregnet tett-
het av ungfisk pé alle enkeltstasjoner og gjennomsnittlig tetthet for
hele vassdraget basert pd sum fangst for alle stasjonene samlet
(tetthet 1). Alle tettheter er oppgitt som antall individ pr. 100 m’.
Primerdata er gitt i vedlegg B.1-B.2 som ogsa oppgir gjennomsnitt
av beregnet tetthet pa alle enkeltstasjonene (tetthet 2).

Det ble tatt gjelleprover av 8§ erretunger pa stasjon 19, 7 laks- og 8
orretunger pa stasjon 12 og 8 laks- og 8§ erretunger pa stasjon 30.
Andre gjellebue pé fiskens venstre side ble dissekert ut i felt og
fiksert pa 10 % fosfat-buffra formalin. Metode og framgangsmaéte

for videre bearbeiding og analysering er gitt av Kvellestad &
Larsen (1999). Resultatene presenteres som andel av fisken som
har ulike grader av metallakkumulering pa gjelleoverflaten eller i
gjelleepitelet. Andre typer av histologiske forandringer omtales
bare hvis de kan settes i sammenheng med metallakkumuleringen.

3.1.3 Resultater og diskusjon

3.1.3.1 Ungfiskundersekelser

Det var en nedgang i tettheten av laksyngel i 2005, men det var
fortsatt hoy gjennomsnittlig tetthet i vassdraget. Det var ingen
endring i tettheten av eldre laksunger. Det ble pavist laks 1 Storana
1 Orsdalen for forste gang. Bestanden av erret holdt seg stabil.

Laks

Det har vart en positiv ekning i utbredelsen av laksyngel i
Bjerkreimselva fra ca 20 % av stasjonene i 1996 til 75-85 % alle-
rede i 1998-99 (figur 3.1). Det var ikke laksyngel i Storana i
Orsdalen (stasjon 18-19) i 1996-2001 (stasjonene ble ikke under-
sokt 1 2002-2004). T 2005 ble de to stasjonene i Orsdalen undersokt
pa nytt, og det ble for forste gang pavist laks i Stordna. Det ble
fanget en laksyngel pé stasjon 19 og to eldre laksunger like utenfor
selve stasjonen. De tre laksungene viste seg a tilhore tre ulike ars-
klasser. Det har derfor vert oppgang og gyting av laks i Stordna fra
og med hesten 2002.

Gjennomsnittlig tetthet av laksyngel i Bjerkreimselva var 63 indi-
vid pr. 100 m* i 2005. Dette var en nedgang sammenlignet med
2003 og 2004, men likevel den tredje heyeste tettheten som er
funnet i 1996-2005 (figur 3.2). Dette gir en signifikant ekning i
antall laksyngel i Bjerkreimsvassdraget i drene etter kalkingsstart
(lineaer trendlinje for 1996-2005: y = 10,5x — 8,0; R* = 0,71). I lik-
het med tidligere ar ble det ogsa i 2005 fanget flest laksyngel pa
stasjonene i hovedvassdraget mellom Svelavatn og Fotlandsvatn
(figur 3.3). Det var heyest tetthet av yngel ved Apeland-
Vinningland (stasjon 24-27) med 142-266 individ pr. 100 m’. Det
var i tillegg hey tetthet av laksyngel pa en av stasjonene i
Hofreistedni i 2005 (126 individ pr. 100 m?, jf. figur 3.3). Hoyere
opp 1 vassdraget var det fortsatt lav tetthet, og det ble ikke funnet
laksyngel pa innlepet til Hofreistevatn eller ved utlepet av Ytre
Vinjavatn.

Bjerkreimselva O Laksyngel (0+) BOEldre laksunger (>0+)
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Figur 3.1. Utbredelsen av laksyngel og eldre laksunger i Bjerkreimselva
i 1996-2005. Utbredelsen er angitt som andel av elfiskestasjonene der
henholdsvis laksyngel og eldre laksunger er funnet.
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Figur 3.2. Tetthet pr. 100 m? av laks og @rret i laksefgrende del av
Bjerkreimselva i 1996-2005.
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Figur 3.3. Tetthet pr. 100 m? av laks og @rret i ulike deler av lakse-
forende del av Bjerkreimselva i 1996-2005. Stasjon 18-19: Qrsdalen,
stasjon 3, 6 og 10: Vinjavatn-Hofreistevatn, stasjon 11-12: Hofreisteani,
stasjon 16-17: Svelavatn-Bjerkreim og stasjon 23-27: Bjerkreim-
Fotlandsvatn. [Stasjon 21-22: Utlep Qrsdalsvatn, stasjon 9: Austrum-
dalselv, stasjon 15: Skjevelandsani og stasjon 30-31: Fotlandsvatn-
Tengs er ikke vist.

Tabell 3.1. Oversikt over utsettinger av laks (plommesekkyngel) i Bjerkreimselva i 1993-2005.

Data mangler for utsettingene i 1990-1992.

Ar Mengde rogn Sum antall Utsettingslokaliteter
i anlegg (liter) laksyngel satt ut

1993 - 280 000 "Bjerkreimselva"

1994 - ? Atte sideelver/-bekker (bl.a. Skjeevelandsana, Svelabekken)
og utlep Vinjavatn

1995 - 200 000 Seks sideelver/-bekker (bl.a. Skjeevelandsana, Svelabekken)

1996 - 45000 Skjeevelandsana og Svelabekken

1997 - 250-300 000 Hovedvassdraget nedenfor Svelavatn samt fem sideelver/-bekker
(bl.a. Skjeevelandséna, Austrumdalsani) og utlep Qrsdalsvatnet

1998 - 180 000 Hovedvassdraget nedenfor Svelavatn samt fem sideelver/-bekker
(bl.a. Skjeevelandséna, Austrumdalsani)

1999 - 170 000 "Bjerkreimselva"

2000 27 (250 000) Hofreistedni, Austrumdalsani, sméabekker til Svelavatn og noe i
hovedvassdraget nedenfor Svelavatn

2001 29 (250-300 000) Hofreistedni, Austrumdalsani, smébekker til Svelavatn og elv
fra Roaldsvatnet

2002 11 (110 000) Hofreistedni og Austrumdalsani

2003 11-15 (110 000) Hofreistedni og Austrumdalsani

2004 23 (230 000) Hoftreistedni, Svelabekken, @Qrsdalselva/Odlandshelen og Skjevelandsédna

2005 19,5 (150 000) Hofreistedni og Drsdalselva/Odlandshelen




Tabell 3.2. Resultat av histologisk undersekelse av gjeller fra fisk i Bjerkreimselva i 1996-2005. ASA+overfl. = ASA-positivt materiale pa
gjelleoverflaten. Andel av fisken som har ulike grader av metallakkumulering (0-3) pa gjelleoverflaten er oppgitt. ASA+int. = ASA-positivt
materiale i gjelleepitelet. Andel av fisken som har ulike grader av metallakkumulering (0-3) i gjelleepitelet er oppgitt. 0 = ikke pavist, 1 =
sparsom forekomst, 2 = moderat forekomst og 3 = betydelig forekomst. N er antall fisk undersekt. For neermere beskrivelse se Kvellestad
& Larsen (1999).

ASA+ overfl,, % ASA+ int., %
Art Ar Stasjon N 0 1 2 3 0 1 2 3
Laks 1999 Hofreiste 12 1 100 0 0 0 100 0 0 0
2000 11 5 100 0 0 0 0 80 20 0
2001 11 5 100 0 0 0 0 100 0 0
2002 11 5 100 0 0 0 40 60 0 0
2003 11 5 100 0 0 0 20 80 0 0
2004 11 5 100 0 0 0 0 100 0 0
2005 12 5 100 0 0 0 60 40 0 0
2002 Ut Orsdal  21-22 6 100 0 0 0 50 50 0 0
2003 21 5 100 0 0 0 20 80 0 0
2004 21 5 100 0 0 0 40 60 0 0
1996  Tengs 31 5 100 0 0 0 0 100 0 0
1997 31 5 100 0 0 0 0 80 20 0
1998 31* 5 100 0 0 0 0 80 20 0
1999 31* 5 100 0 0 0 0 60 0 40
2000 31* 5 100 0 0 0 20 0 0 80
2001 31 5 100 0 0 0 80 20 0 0
2002 31* 5 100 0 0 0 0 80 20 0
2003 31* 5 100 0 0 0 0 0 40 60
2004 30 5 100 0 0 0 40 60 0 0
2005 30 5 100 0 0 0 100 0 0 0
Orret 1998 Hofreiste  11-12 6 100 0 0 0 67 33 0 0
1999 11 5 100 0 0 0 100 0 0 0
2000 11-12 7 100 0 0 0 43 43 14 0
2001 11 5 100 0 0 0 40 60 0 0
2002 11-12 7 100 0 0 0 43 57 0 0
2003 11 5 100 0 0 0 100 0 0 0
2004 11 4 100 0 0 0 100 0 0 0
2005 12 5 100 0 0 0 80 20 0 0
1998  Orsdalen 19 5 80 20 0 0 0 0 20 80
1999 18 5 100 0 0 0 0 100 0 0
2000 19 5 100 0 0 0 0 0 0 100
2001 19 5 100 0 0 0 0 0 0 100
2005 19 5 100 0 0 0 0 60 40 0
2002 Ut Orsdal  21-22 7 100 0 0 0 100 0 0 0
2003 21 5 100 0 0 0 80 20 0 0
2004 21 5 100 0 0 0 100 0 0 0
1996  Tengs 31 5 100 0 0 0 60 40 0 0
1997 30-31 7 100 0 0 0 29 71 0 0
1998 31 5 100 0 0 0 80 20 0 0
1999 31 5 100 0 0 0 100 0 0 0
2000 30-31 6 100 0 0 0 33 33 33 0
2001 31 5 100 0 0 0 60 40 0 0
2002 31 5 100 0 0 0 0 100 0 0
2003 31 5 100 0 0 0 0 100 0 0
2004 31* 5 100 0 0 0 20 20 0 60
2005 30 5 100 0 0 0 100 0 0 0

* Det er usikkert om alt materialet som er pévist er metall.




Siden 1990 er det hvert ar satt ut laksyngel i Bjerkreimselva fra
klekkeriet til Bjerkreim elveeigarlag (tabell 3.1). Til & begynne
med ble yngelen satt ut i de delene av vassdraget som hadde best
vannkvalitet, bade i lakseforende del og ovenfor denne. Senere ble
utsettingene flyttet til hovedvassdraget. Det er usikkert hvor stor
andel av yngeltettheten som stammer fra disse utsettingene, og i
arene for 2000 da utsettingene foregikk nedenfor Svelavatn, var
sannsynligvis den naturlige rekrutteringen allerede sa hoy at utset-
tingene ikke var sd viktige for den totale yngelproduksjonen.
Senere er nesten all laksyngel satt ut ovenfor Svelavatn. Utsettinger
i Hofreisteani, Qrsdalselva/Odlandshelen og Austrumdalsani har
gitt hoyere tetthet av laksyngel pé elfiskestasjonene i dette omra-
det, og det har vert viktig for & styrke reetableringen av laks i vass-
draget ovenfor Svelavatn. I 2005 ble det satt ut ca 150.000 yngel til
sammen hovedsakelig i Hofreistedni, men ogsé noe i Qrsdalselva/
Odlandshelen. Dette var nok fortsatt med pa & opprettholde den
hoye tettheten av laksyngel spesielt i Hofreisteani (stasjon 21-22).

11996 ble det bare fanget eldre laksunger pa 4 av de 20 undersokte
stasjonene. I lopet av i &r har utbredelsen okt betydelig, og eldre
laksunger er i de siste rene funnet pd 85-95 % av de undersokte
stasjonene i Bjerkreimselva (figur 3.1). Gjennomsnittlig tetthet av
eldre laksunger var 27 individ pr. 100 m* i 2005. Sammenligner vi
med 2004 er det tilsynelatende en liten nedgang. Men det ble fisket
to stasjoner i Qrsdalen i 2005 som ikke ble underseokt i 2004. Nar
vi tar hensyn til dette blir tettheten den samme i de to arene (31
individ pr. 100 m?). Det har vart en jevnt ekende tetthet av eldre
laksunger i Bjerkreimselva i drene 1996-2005, og det er en klart
positiv tendens etter kalking (linezr trendlinje: y = 3,3x — 3,1; R*=
0,88) (figur 3.2). Det var storst tetthet av eldre laksunger i
Skjevelandséni og i hovedvassdraget ved Bjerkreim og Apeland
samt ved Tengs i 2005 (54-85 individ pr. 100 m?) (vedlegg B.1).
Eldre laksunger forekom fortsatt i lite antall pa enkelte av stasjon-
ene ovenfor Hofreistevatn og pa elva ut fra Orsdalsvatn.

Det er gjennomfort &rlige gjelleundersekelser av laks i 1996-2005.
Det er pavist sparsomme eller moderate mengder metallakkumu-
lering i gjelleepitelet hos 40-100 % av laksungene i Hofreistedni og
pé utlepet av Orsdalsvatn i de fleste av disse arene (tabell 3.2).
Dette indikerer at laksungene i perioder har vart utsatt for en sub-
optimal vannkvalitet (Kvellestad & Larsen 1999). Tidligere har det
veert usikkert om alt materialet som er pavist pa gjellene hos laks
ved Tengs virkelig var metaller. I 2005 ble derfor provetakingen
flyttet til utlepet av Fotlandsvatn, og det ble ikke funnet metall-
akkumulering i gjellepitelet hos noen av laksungene.

Laksungene varierte i lengde fra 32 til 161 mm i slutten av august
2005 (figar 3.4). Arsyngelen var gjennomsnittlig 49 mm (tabell
3.3), og noe hayere enn i de siste arene. Gjennomsnittslengden har
likevel gétt ned siden de to forste arene etter kalking. Det har vert
store vekstforskjeller innad i vassdraget tidligere, men disse er ikke
fullt s& markerte lenger. Laksyngelen vokste best pa strekningen
mellom Vinjavatn og Hofreistevatn, i Skjevelandséni og nedenfor
Svelavatn i 2005. Darligst vekst er det fortsatt i Austrumdalselva,
Orsdalselva, Hofreisteani og 1 hovedvassdraget nedenfor
Bjerkreim. Dette kommer av noe kaldere vann fra de ostlige side-
greinene i vassdraget som drenerer ut gjennom Austrumdalsvatn og
Orsdalsvatn.

Lengden av ett- og toarige laksunger var henholdsvis 85 og 113
mm i 2005 (tabell 3.4). Gjennomsnittslengden av de ettarige indi-
videne var om lag 20 mm mindre i de siste fire drene sammenlig-
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Figur 3.4. Lengdefordeling av laks fra laksefgrende del av Bjerkreims-
elva i slutten av august 2005.

net med 1998. Dette gjor at andelen tredrig smolt oker, spesielt i
nedre deler av vassdraget. Det kom ogsé inn tredrige laksunger for
forste gang i 2003, og 1 2004 og 2005 har det i tillegg ogsa fore-
kommet fire- og femarige laksunger. Fordelingen mellom ett-, to-
og tredrige eller eldre laksunger var henholdsvis 59, 37 og 4 % 1
2005, og begrepet eldre laksunger omfattet fire arsklasser.

Orret

Det ble funnet orretyngel pa alle stasjonene i den lakseforende
delen av vassdraget i 2005. Gjennomsnittlig tetthet av orretyngel
var 25 individ pr. 100 m* som er det samme som i 2004. Tettheten
av erretyngel har i det hele variert lite 1 drene 1996-2005 (17-28
individ pr. 100 m’, figur 3.2), men med en svakt gkende tendens i
perioden (linezr trendlinje for 1996-2005: y = 0,6x + 19,7; R* =
0,26). Hoyest tetthet var det ved innlepet til Orsdalsvatnet, i gvre
del av vassdraget ved Vinjavatn og Byrkjelandsvatnet samt i hoved-
vassdraget nedenfor Svelavatn (vedlegg B.1).

Gjennomsnittlig tetthet for eldre erretunger var 5 individ pr. 100 m*
1 2005. Dette er det samme som i 2004, og nar det samme som i
tidligere ar. Det har derfor ikke skjedd noen endring i tettheten av
eldre erretunger arene 1996-2005. Tettheten var storst ved innlepet
til @Orsdalsvatn, ved innlepet til Hofreistevatn og ved Bjerkreim der
tettheten alle steder var >10 individ pr. 100 m*. For ovrig var tett-
heten gjennomgéende lav pa de andre stasjonene, og det manglet
eldre erretunger pa seks av de 20 stasjonene.

Det ble pavist skadelig metallakkumulering pa gjelleoverflaten hos
orret i Storana i Qrsdalen 1 1998. All orret fra Qrsdalen (stasjon 18-
19) hadde i tillegg metallakkumulering i til dels store mengder i
gjelleepitelet i 1998-2001 og i 2005 (ingen provetaking 1 2002-
2004). I de delene av Bjerkreimselva som er kalket er det bare
pavist sparsom eller moderat metallakkumulering i gjelleepitelet.
Selv om dette er et uttrykk for at fisken i perioder har vert ekspo-
nert for en suboptimal vannkvalitet er det usikkert om det har noen
negativ effekt péd fiskeungene (Kvellestad & Larsen 1999). Orret i
Hofreistedni har hatt om lag samme metallakkumulering som erret
fra Tengs (tabell 3.2).

Orretungene varierte i lengde fra 34 til 220 mm i slutten av august
2005 (figur 3.5). Arsyngelen var gjennomsnittlig 56 mm (tabell
3.3), og veksten var gjennomgdende bedre i hele vassdraget i 2005
sammenlignet med 2004. Veksten har likevel ikke endret seg i
vesentlig grad i hovedvassdraget etter 1996. Det har derimot vaert



Tabell 3.3. Gjennomsnittslengder (i mm) med standardavvik (x+sd) for arsyngel av laks og
orret i ulike deler av Bjerkreimselva 19.-23. august 2005. N er antall undersekte individ.

Stasjon Laks Orret

x+sd N x+sd N
18-19 Orsdalen 55 1 5546 114
21-22 Utlgp @Drsdalsvatn 47+6 31 5246 36
9 Austrumdalselv 43+£3 10 4345 19
3,6,10 Vinjavatn-Hofreistevatn 5946 13 5448 190
11-12 Hofreisteani 46+£5 175 49+5 13
15 Skjevelandsani 5644 37 69 1
16-17 Svelavatn-Bjerkreim 5546 244 67+7 109
23-27 Bjerkreim-Fotlandsvatn 47+5 785 57+7 46
30-31 Fotlandsvatn-Tengs 5143 15 68+2 4
[1-20] Bjerkreimselva anadrom del samlet 49+6 1311 56+9 532

Tabell 3.4. Gjennomsnittslengder med standardavvik (x+sd) hos ungfisk av laks og erret i
lakseforende del av Bjerkreimselva i 1998-2005. Aldersbestemmelse av spritfiksert materiale.

N er antall undersegkte individ.

0+ 1+ 2+ 3+

x+sd N x+sd N x+sd N x+sd N
Laks*
1998 58+9 49 103+12 43 129+6 14 - 0
1999 4945 62 92+10 44 119+8 7 - 0
2000 4445 61 90+15 59 115+7 16 - 0
2001 4849 86 88+9 57 112+7 27 - 0
2002 4747 91 83+12 87 11610 25 - 0
2003 45+6 123 85+9 99 11613 38 121+£12 2
2004 465 105 83+12 101 11613 25 136 1
2005 50+4 62 85+14 58 113£13 36 123+£12 3
Orret**
1998 58+10 94 110+9 39 144£11 10 170+21 3
1999 49+8 113 102+12 62 140+13 12 - 0
2000 45+7 101 93+10 56 123+£23 16 202+33 3
2001 52+8 75 98+14 54 14214 9 165+6 3
2002 54+7 89 104+11 27 130£12 2 155+18 6
2003 4748 81 100+13 24 142£10 6 140 1
2004 53+£10 85 101+£10 42 142+£27 8 - 0
2005 53+7 71 102+14 56 158+24 8 179 1

*  Tillegg 2004: 5+: 145 mm (N=1); 2005: 4+: 128 mm (N=1)

** Tillegg 1998: 4+: 20844 mm (N=2); 1999: 4+: 208 mm (N=1); 2000: 5+: 205 mm (N=1);
2001: 4+: 189+£27 mm (N=2); 2002: 5+: 188 mm (N=1), 6+: 265 mm (N=1); 2005: 4+:

173 mm (N=1)

en positiv gkning i tilveksten for erretyngel nedstrems utlopet av de
to store innsjoene PDrsdalsvatn og Austrumsdalsvatn etter kalking.

Lengden av ettarige orretunger var 102 mm i 2005 (tabell 3.4).
Veksten var bedre for erret enn for laks i vassdraget, men noe orret
vil likevel ikke smoltifisere for den er tre ar gammel. Det er funnet
enkelte eldre stasjonere orret pa elva, og fisk opp til seks ar er
aldersbestemt tidligere. Begrepet eldre erretunger var dominert av
ettarige orretunger i 2005 (85 % av materialet).

Andre arter

Det ble fanget al bare pa seks av stasjonene i lite antall (ca 18 indi-
vid) 1 vassdraget 1 2005. Dette er det samme som tidligere ar, men
1 2003 ble det i tillegg fanget skrubbe nederst i vassdraget ved
Tengs. Tidligere er det ogsd funnet bekkeroye i Orsdalen,
Hofreistedni, Skjevelandsani og i hovedvassdraget ved Apeland.
Denne arten har naturlig reproduserende bestander i innsjoer i
Bjerkreimsvassdraget (bl.a. Enge 1987).



3.1.3.2 Fangststatistikk

Selv om fangstoppgavene pa 1970-tallet og fram til begynnelsen av
1990-tallet oppfattes som svart uneyaktige kan trenden som
synliggjores vere reell nok (Johnsen et al. 1999) (figur 3.6). En ny
fisketrapp i Fotlandsfossen (bygd i 1976) synes & ha bidratt posi-
tivt ved at fisken har hatt muligheter til 4 ga opp 1 de mindre sure
sidevassdragene for & gyte, og dette kan vere forklaringen pa den
okende fangsten av laks i vassdraget som startet i andre halvdel av
1980-tallet (Johnsen et al. 1999). Ujevne fangster skyldes sann-
synligvis forskjellig overlevelse hos ungfisk fra ar til &r pa grunn
av sure episoder. Fangstutbyttet var oppe i ca 5 tonn i 1993, men
sank igjen til 764 kg dret etter. Etter at kalkingen kom i gang har
fangstene okt, og fra 1998 har utbyttet ligget mellom 10 og 15 tonn
(figur 3.6). 12005 var fangstutbyttet 13,7 tonn laks. Det fanges lite
sjoorret 1 vassdraget. Det ble fanget i gjennomsnitt 245 kg i aret i
10-arsperioden 1995-2004, og fangsten i 2005 var bare 135 kg.
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Figur 3.5. Lengdefordeling av grret fra laksefarende del av Bjerkreims-
elva i slutten av august 2005.
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Figur 3.6. Arlig oppfisket kvantum av laks og sjeorret i Bjerkreims-
vassdraget i perioden 1967-2005 (Norges Offisielle Statistikk). Fangsten
av laks i 1967 omfatter ogsa fangst fra Tengsvag.

3.2 Innlandsfisk

Forfattere: R. Saksgard og T. Hesthagen
Medarbeidere: H. M. Berger og L. Flgystad
Norsk institutt for naturforskning

3.2.1 Innledning

I forbindelse med kalkingen av Bjerkreimvassdraget i 1996 ble det
foretatt fiskebiologiske undersekelser i fire innsjoer i 1996 og
1997; Orsdalsvatn, Austrumdalsvatn, Oslandsvatn og Maudals-
vatn. Prosjektet ble viderefort i 1999, 2001, 2003 og 2005.
Formélet med dette overvakingsprogrammet er & studere eventuel-
le bestandsendringer for ulike fiskearter som folge av kalkingen.
Mélet for kalkingen i Bjerkreim er forst og fremst & sikre repro-
duksjon av laks i Bjerkreimselva. Bare Orsdalsvatn og Austrum-
dalsvatn i hovedvassdraget er kalket, mens Oslandsvatn og
Maudalsvatn er valgt som referanselokaliteter. I Austrumsdalsvatn
og Maudalsvatn er aure eneste fiskeart; mens det finnes aure og
roye i Oslandsvatn og aure, raye, laks og bekkeroye i Orsdalsvatn.
Det er ikke kjent at bekkeroya 1 Qrsdalsvatn reproduserer. Det er
trolig 4l i alle de undersekte innsjeene. I 2005 ble det provefisket i
Oslandsvatn og Maudalsvatn, og her rapporteres i hovedsak resul-
tatene fra denne undersekelsen.

3.2.2 Resultater og diskusjon

Fangstutbyttet

En oversikt over antall fisk som er fanget under provefiske i
Oslandsvatn og Maudalsvatn er vist i tabell 3.5. Underseokelsen sett
under ett har alle de fire innsjeene forholdsvis tette bestander av
aure (figur 3.7). Bade Oslandsvatn og Maudalsvatn har hatt en
okning 1 fangstutbytte av aure pa de grunneste partiene (0-3 m og
3-6 m dyp). I Maudalsvatn har det ogsa vert en stor gkning av
fangsten i de dypere omradene. For & kunne si noe generelt om tett-
heten av aure og sammenligne fangstene mellom ulike innsjeer, er
det argumentert for at en bare skal benytte fisk sterre enn 15 cm
(Ugedal m. fl. 2005). Dette skyldes at erfaring med garnfiske viser
en stor variasjon mellom innsjeer mht. hvor mye aure < 15 cm som
fanges. I Maudalsvatn og Oslandsvatn utgjorde aure < 15 cm
mellom 12-32 % og 14-37 % av bunngarnfangstene i perioden
1997-2005 (tabell 3.6). Fangstutbyttet av aure >15 cm har okt med
nesten det dobbelte i Oslandsvatn og enda mer i Maudalsvatn fra
1997-99 til 2005. I Oslandsvatn, hvor det ogsé finnes roye, har
fangstene av aure vert mindre enn i Maudalsvatn. I innsjeer hvor
det provefiskes med oversiktsgarn, slik som her, er det mest vanlig
a bruke fangstdata fra de to grunneste dybdeintervallene (0-6 m)
ndr en skal sammenligne fisketettheten. Ut fra det totale fangstut-
byttet i de strandnare omradene, kan aurebestanden i Oslandsvatn
karakteriseres som middels tett (tabell 3.6). I Maudalsvatn har det
imidlertid vert en storre okning i fangstutbyttet fra 1997 til 2005,
og pr. 2005 kan bestanden karakteriseres som tett (jfr. Ugedal m. fl.
2005). Det ble fanget fa aure i pelagisk sone i alle innsjeene, med
unntak av @rsdalsvatn i 2003 og Maudalsvatn i 2005 (figur 3.8).

Det har vert et relativt lavt fangstutbytte av reye i de grunneste
omradene (0-6 m dyp) av epibentisk sone i Oslandsvatn (figur
3.9). I de dypere omradene har fangstutbyttet vert storre, og det
var storst i 1999. Det er vanlig at tettheten av reye er storst i de
dypere omradene av en innsjo nar det ogsa finnes aure i samme



lokalitet (Saksgérd og Hesthagen 2004). I pelagisk sone har fangst-
utbyttet av raye vert forholdsvis heyt, spesielt i de dypere omrad-
ene (figur 3.9). Totalt sett synes det & vere en relativt tett roye-
bestand i Oslandsvatn.

Aldersfordeling

Alderssammensetningen av aure i Oslandsvatn og Maudalsvatn
tyder pa at rekrutteringen har vert forholdsvis god i hele under-
sokelsesperioden (figur 3.10). Provefiskefangsten i epibentisk
sone i Oslandsvatn besto vesentlig av ett- og todringer i 1997 og
1999, mens andelen av trearinger var noe lav sett i forhold til andre
aldersgrupper. Dette kan blant annet skyldes at det har oppstatt
skjevheter i utvalget av fisk som har blitt aldersbestemt. Det er
imidlertid ogsé vanlig at sterke arsklasser folges av svake drsklas-
ser (Forseth m. fl. 1997). Slike svingninger kan ha sin drsak i vari-
erende dedelighet pga. konkurranse om begrensede ressurser eller
varierende rekruttering. I 2005 var det en dominans av tre- og fire-
aringer, og sammenlignet med tidligere var det ingen ujevnheter i
alderssammensetningen. I Maudalsvatn dominerte to- og trearing-
ene i 1997 og 1999, mens det i 2005 var en sterre andel ettdringer
(figur 3.10). Her var det ingen tegn til svingninger i alderssam-
mensetningen. I pelagisk sone har det blitt fanget et fatall aure, men
generelt sett domineres disse fangstene av eldre individer sammen-
lignet med epibentisk sone (figur 3.10). Roye fanget i epibentisk
sone i Oslandsvatn har en noe ujevn aldersfordeling (figar 3.11). I
1997 utgjorde ettarig roye 25 % av fangsten, mens storparten var
mellom tre og seks ar. I 1999 var det en dominans av noe eldre indi-
vid sammenlignet med de andre drene, mens todringene dominerte
i fangstene i 2005. Disse svingningene kan skyldes at det var et
relativt lite antall reyer som ble fanget i denne sonen. Under-
sokelser har vist at garnseleksjon eker med ekende storrelse hos
roye (Finstad m. fl. 2000, Finstad & Berg 2004). Dette betyr at de
store royene kan vare overrepresentert i fangstene. I Oslandsvatn
var mellom 69 og 89 % av reyene i bunngarnfangsten > 20 cm.
Alderssammensetningen hos roye fanget 1 pelagisk sone tyder
imidlertid pa at rekrutteringen har vaert jevn og god gjennom hele
undersekelsesperioden.
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Figur 3.7. Fangstutbyttet (CPUE) hos aure fanget pa bunngarn i ulike
dyp av Qrsdalsvatn i 1996, 2001 og 2003, Austrumdalsvatn i 1996 og
2001, og i Oslandsvatn og Maudalsvatn i 1997, 1999 og 2005.

Tabell 3.5. Antall aure og roye fanget pa bunngarn og flytegarn i Oslandsvatn, og antall aure
fanget pa bunngarn og flytegarn i Maudalsvatn i 1997, 1999 og 2005.
Oslandsvatn Maudalsvatn
Bunngarn Flytegarn Bunngarn Flytegarn

Roye Aure Roye Aure Aure Aure
1997 17 101 77 11 119 10
1999 64 110 284 10 113 22
2005 27 91 103 5 299 68
Sum 108 302 464 26 531 100

Tabell 3.6. Antall aure fanget pa bunngarn i Maudalsvatn og Oslandsvatn i 1997, 1999 og 2005, fordelt pa individ mindre enn (<15) og
storre enn (>) 15 cm, fangstutbytte (Cpue) av aure > 15 cm og totalt fangstutbytte fra 0-6 m dyp (Tot. Cpue). Tall i parentes er prosent

av totalt antall aure fanget pa bunngarn.

Maudalsvatn Oslandsvatn
<15cm >15cm Cpue>15cm  Tot. Cpue <15cm >15cm Cpue>15cm  Tot. Cpue
1997 16 (12%) 113 21,5 18,9 37 (37%) 63 13,3 14,9
1999 37 (32%) 76 20,7 30,0 39 (36%) 68 18,5 233
2005 86 (29%) 213 58,0 433 13 (14%) 79 30,1 27,8
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Figur 3.8. Fangstutbyttet (CPUE) hos aure pa flytegarn i ulike dyp av
Orsdalsvatn i 1996 og 2003, Austrumdalsvatn i 1996, og i Oslandsvatn
og Maudalsvatn i 1997, 1999 og 2005. * betyr at det ikke er fisket med
flytegarn.
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Figur 3.10. Aldersfordeling hos aure fanget pa bunngarn og flytegarn i
Maudalsvatn og Oslandsvatn i 1997, 1999 og 2005. n= antall fisk.

Figur 3.9. Fangstutbytte (CPUE) hos rgye fanget pa bunngarn og flyte-
garn i ulike dyp av Oslandsvatn i 1997, 1999 og 2005.

Vekst og kondisjon

Auren i Maudalsvatn har hatt relativt likt vekstmenster i perioden
1997-2005 (figur 3.12). Veksten i 2005 var imidlertid noe dar-
ligere enn pa slutten av 1990-tallet. Tilbakeberegnet tilvekst hos
tredrig aure fanget i Maudalsvatn viser ogsa at de som ble fanget i
2005 stort sett hadde en mindre tilvekst sammenlignet med individ
fra 1997 og 1999 (figur 3.13). Andre undersekelser har vist at fisk-
ens vekst er korrelert med fisketettheten (Forseth m. fl. 1997).
Dette stemmer godt over ens med heg fisketetthet i Maudalsvatn i
2005, samt dérlig vekst hos auren. Det skjer ofte en stagnasjon i
veksten hos fisk etter kjennsmodning. Hos auren i Maudalsvatn
var gjennomsnittslengden pa hunnene mellom 22 og 24 cm, mens
gjennomsnittlig alder 1a mellom 3.8 og 4,4 ar i de tre fangstarene.
I aurebestander hvor veksten flater ut ved lengder pa under 30 cm
er gjennomsnittssterrelsen pa gytemodne hunner vanligvis mindre
enn 25 cm (Ugedal m. fl. 2005). Dette stemmer godt over ens med
dataene fra bade Maudalsvatn og Oslandsvatn. Hos aure i Oslands-
vatn varierte gjennomsnittlig lengde og alder hos kjennsmodne
hunner mellom henholdsvis 23-26 cm og 4,0-5, 6 ar. Vekstforlapet
hos auren i bade Oslandsvatn og Maudalsvatn viser at bare et fatall
individ blir sterre enn 30 cm (figur 3.12). Tilbakeberegnet tilvekst
hos firearig aure fanget i Oslandsvatn viser at de som ble fanget i
1997 hadde en mye darligere tilvekst de to forste levearene enn de
som ble fanget i 1999 og 2005 (figur 3.13). Disse forskjellene
skyldes mest sannsynlig ulike temperaturregimer og naeringstil-
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Figur 3.11. Aldersfordeling hos reye fanget pa bunngarn og flytegarn i
Oslandsvatn i 1997, 1999 og 2005. n= antall fisk.

gang. Individ i begge de to aurebestandene kan karakteriseres som
smavokste. Slike bestander finner en i lokaliteter med tette bestan-
der og darlig naeringstilgang, eller i lokaliteter hvor andre fiskear-
ter utover et sterkt konkurransepress, eller kombinasjoner av disse
(Ugedal m. fl. 2005). Vekstforlopet hos reye fanget i Oslandsvatn
viser ingen klare forskjeller mellom ar (figur 3.12). T likhet med
auren flater veksten ut ved kjennsmodning. Gjennomsnittlig leng-
de hos kjennsmodne hunner var 24 cm i alle fangstperiodene, mens
gjennomsnittlig alder varierte mellom 4,6-5,0 ar.

Auren i Maudalsvatn har fra middels til relativt dérlig kondisjon,
med gjennomsnittlige K-verdier fra 0,84 til 1,09 (figur 3.14). Det
var en klar nedgang i K-verdiene med ekende lengde frem til 30
cm. K-verdiene var generelt sett hoyere i 1997 enn i 1999 og 2005.




Dette kan skyldes noe bedre vekst hos auren i denne perioden
(figur 3.12), samt at fangstutbyttet var mindre i 1997. Hos aure i
Oslandsvatn var det ogsa en klar nedgang i K-verdiene med okende
lengde, med gjennomsnittlige K-verdier pa 0,89-1,17 (figur 3.14).
I likhet med auren i Maudalsvatn var K-verdiene generelt hoyere i
1997, samtidig med et lavere fangstutbytte sammenlignet 1999 og
2005. Gjennomsnittlig K-verdi hos reye varierte mellom 0,87 og
1,06, men i motsetning til hos auren okte deres K-verdier med
okende lengde opp til 25 cm (figur 3.14).
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Figur 3.12. Empirisk vekstkurve (gjennomsnittlig lengde ved ulik alder)
hos aure i Maudalsvatn og for aure og rgye i Oslandsvatn i 1997, 1999
og 2005.

Figur 3.13. Arlig tilbakeberegnet tilvekst hos tre- og firearig aure fanget
i tre ulike ar i hhv. Maudalsvatn og Oslandsvatn.
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4 Bunndyr

4.1 Bunndyrfaunaen i innsjoer

Forfatter: T. Bongard
Medarbeider: B. Walseng

4.1.1 Materiale og metode

Det ble tatt sparkeprover i seks vann i 2005 (tabell 1.1). Provene
ble tatt med sparkehav (maskevidde 250 im) ultimo mai og primo
september. Provene ble konservert pa etanol og sortert og artsbe-
stemt pé laboratorium. Gruppene snegl, klobiller, dogn-, stein- og
vérfluer er artsbestemt. Det er regnet ut forsuringsindekser etter
Fjellheim et al 1990. Indeksen er ikke utviklet for stillestiende
vann, men gir allikevel en viss indikasjon pa forholdene.

4.1.2 Resultater og diskusjon

Totalt for 2005 ble det i bunnprevene fra de seks innsjeene regi-
strert ni degnfluearter, fire steinfluearter og 13 vérfluearter
(Vedlegg C1). Dette er en art mer enn i 2003. @rsdalsvatn,
Austrumdalsvatn og Fotlandsvatn har det laveste antall individer og
det laveste artsmangfoldet. Artsinventar og antall av bunndyr i
Maudalsvatn indikerer enn bedring av vannkvaliteten her.

Ett individ av den elvelevende Ephemerella ignita ble funnet i
Fotlandsvatn. Det er tidligere kun gjort f4 funn av arten fra indre
deler av Agder og Telemark. Den mangler helt pa Vestlandet, og er
sparsomt forekommende i resten av landet. Det ble ogsa i 2005
funnet ett eksemplar av Baetis rhodani. Arten herer ikke hjemme i
stillestdende vann og er sannsynligvis skylt ut fra en narliggende
bekk. Centroptilum luteolum er tidligere funnet i Svelavatn og
Oslandsvatn, og ble i 2005 ogsa registrert i Fotlandsvatn. Den er en
tolerant art som er svart vanlig i hele landet.

Det ble i 2005 registrert 16 dyregrupper i Oslandsvatn, tre flere enn
i 2003. Vannet har sé lenge overvékingen har péagatt, vert den
rikeste lokaliteten. Det ble funnet pH-sensitive arter som
Gammarus lacustris, degnfluene Caenis horaria og Cloeon simile.
Liksom i tidligere ar ble det funnet ertemuslinger og snegl, to grup-
per som ogsa er regnet for & vere forsuringsfolsomme. Dognfluene
Cloeon dipterum og C. simile har vekslet pa & forekomme, med C.
dipterum registrert i 1998 og 2000 og C. simile registrert i 1999,
2001, 2002, 2003 og 2005. Disse artene har overlappende utbred-
else i Norge, og oppgis & ha tilsvarende krav til miljoet. Den
middels folsomme degnfluen Caenis horaria ble i 2002 og 2003
funnet i Oslandsvatn, Fotlandsvatn og Svelavatn. I 2005 ble den
imidlertid bare registrert i Oslandsvatn.

Fjermygg er gjennomgaende den vanligste bunndyrgruppa i fersk-
vann, og har ogsa dominert i de undersekte lokalitetene i
Bjerkreim. I 2005 var det kun Maudalsvatn som hadde normale
forekomster av denne bunndyrgruppa. Det er imidlertid vanlig at
fjeremyggarter kan svinge i antall gjennom 4ret, og det er derfor
usikkert om vére observasjoner er uttrykk for ustabilitet eller
naturlige svingninger i ekosystemet.



Kun sju steinfluer ble funnet i 2003, mot atte i 2005. De registrerte
artene er imidlertid vanlig utbredte og relativt tolerante for for-
suring. Det finnes mange arter steinfluer som en kunne forvente
ville vert tilstede i alle seks vannene.

Artsinventaret av varfluer veksler noe mellom arene, og det er
spesielt arter som forekommer 1 lave tettheter som ikke behover &
bli registrert hvert ar. Hovedtrekkene er imidlertid ganske konsi-
stente og forskjellene mellom de seks lokalitetene kommer klart
fram ved & sammenligne forekomsten av varfluearter. Oslandsvatn
har en relativt artsrik og mangfoldig fauna. Ti av totalt 14 arter som
ble registrert i 2005 ble funnet i Oslandsvatn. Av disse er det imid-
lertid f4 arter som oppgis & kreve hoyere pH. Et unntak er den nett-
spinnende Tinodes waeneri. Alle de andre registrerte artene er
vanlig forekommende og forsuringstolerante. I 2002 ble det funnet
et eksemplar av en ny art for Agder-fylkene, Ceraclea nigronervosa.
Denne arten er spesialisert til & leve av ferskvannsvamp (Spongilla
lacustris). Den ble ikke funnet i 2003 eller i 2005. Varfluen
Apatania stigmatella ble ikke funnet i 2005. Den ble registrert med
fire eksemplarer i Austrumdalsvatn i 2003. Arten trives imidlertid
best i rennende vann, og oppgis a vaere moderat folsom.

Klobillen Limnius volckmari ble derimot registrert i Oslandsvatn
béde i 2003 og 2005. Billen, som er relativt vanlig i Norge, brukes
1 europeiske standarder som indikator for urerte gkosystemer. Det
var ogsd i 2005 en stor tetthet av vannkalver i vannet.

Konklusjonen er at bunndyrfaunaen er ustabil og i liten grad indi-
kerer en bedret vannkvalitet. Antall grupper og individantall er
fortsatt generelt lavt i de kalkete vannene. Sterst endring 1 2005 ble
faktisk registrert i Maudalsvatn som representerer survannssitua-
sjonen i overvakingen.

5 Annet

5.1 Krepsdyr i Bjerkreimvassdraget

Forfatter: Bjgrn Walseng, NINA, Oslo

5.1.1 Kommentarer til registrerte arter

Det ble i 2005 pavist til sammen 47 krepsdyrarter, henholdsvis 30
arter vannlopper og 17 arter hoppekreps (vedlegg D.1). Ingen arter
var nye for vassdraget. Til sammen er det pavist 63 arter, 39 arter
vannlopper og 24 arter hoppekreps. P4 Serlandet er det kun i
Rorevassdraget, hvor 12 lokaliteter ble underseokt arlig i perioden
1992-2001, at det er registrert flere arter (Walseng & Halvorsen
2001).

Den forholdsvis heye artrikdommen som er blitt registrert i
Orsdalsvann de seinere drene, holdt seg og det ble registrert like
mange arter som i 2003, det vil si 26 arter (18 vannlopperarter og
8 hoppekrepsarter) (vedlegg D.1). Dette er to arter mer enn i 2002.
I den opprinnelig sureste delen av vassdraget (Qrsdalsvatn,
Austrumdalsvatn og Maudalsvatn) har det inntil i 2005 vert regi-
strert faerre arter enn i Oslandsvatn, Svelavatn og Fotlandsvatn. I
2005 ble det imidlertid registrert like mange arter i Qrsdalsvatn
som i Fotlandsvatn. I Oslandsvatn og Svelavatn ble det funnet hen-
holdsvis 29 og 31 arter. Erfaringsmessig blir det ofte registrert
hoye artsantall i vann med stor gjennomstremning slik som
Fotlandsvatn. I overvakingesundersgkelsen fra Bjerkreimvass-
draget er Fotlandsvatn det vannet som har hatt det hoyeste snittet
av krepsdyrarter med 31. I Maudalsvatn og Austrumdalsvatn ble
det registrert 21 og 18 arter som er to arter mer enn hva som er
registrert i gjennomsnitt for disse lokalitetene (vedlegg D.1).

Noe overraskende ser det ut som at det tar tid for Daphnia sp
etablerer seg i vann der vannkvaliteten er blitt akseptabel for arten.
Vi ser det samme i andre vassdraget der vannkvalitetsmélene er
nadd og der alt skulle ligge til rette for at Dahnia sp kunne vart en
del av zooplanktonet. Eksempler er de tre store sjoene i Arendals-
vassdraget, Nesvatn, Nisser og Fyresvatn, som for 9-12 &r siden
fikk et loft i pH til ca 6. Enkeltindivider av Dahnia galeata, D. cris-
tata og D. longispina har vart registrert 1 disse vannene. Lygne,
med sentral beliggenhet i Lyngdalsvassdraget er et av fa eksempler
pa sterre vann der Daphnia sp har etablert seg med en stabil
bestand. En mulig forklaring til at det synes & ta tid for Daphnia sp
a etablere seg, kan vare den survannsfaunaen som har bygd seg
opp over flere 10-ar har blitt sa stabil at det gjor det vanskelig for
arter a rekolonisere. Reetablering av arter synes & gé raskere i min-
dre ferskvannsforekomster noe det finns flere eksempler pa.

Fem ér etter at kalkingen av Orsdalsvatn startet opp, ble Daphnia
galeata og D. longispina registrert i planktonet (juni), men det er
ikke noe som tyder pa at de har klart a etablere storre populasjoner.
I littoralsonen nedstrems Qrsdalsvatn er det registrert flere forsur-
ingsfelsomme arter etter at kalkingen startet opp. Eksempler er
Lathonura rectirostris, Ophryoxus gracilis, Eucyclops macrurus og
E. speratus. 1 tillegg ble Pseudochydorus globosus registrert i
2005.

Mixodiaptomus laciniatus er blitt funnet regelmessig i planktonet
til Oslandsvatn i alle 4r.



12005 ble den i tillegg funnet i Maudalsvatn og Svelavatn. M. laci-
niatus er vurdert som en indikator pa en bedret vannkvalitet og den
er blant annet kommet inn i Nesvatn, Fyresvatn (Hindar et al. 1997)
og store Finntjern etter kalking (Kaste et al. 1999). I 2001 ble M.
laciniatus registrert forste gang i littoralsonen til Maudalsvatn sam-
men med de calanoide hoppekrepsene Eudiaptomus gracilis og
Heterocope saliens. 1 september 2002 ble det ogsa funnet voksne
individer i planktonet, for sd 1 2003 kun & bli pévist i littoralsonen.
Funnene i Maudalsvatn fra 2005 bekrefter at det har skjedd en
naturlig bedring av vannkvaliteten. I Austrumdalsvatn virker det
som arten har det vanskeligere med & etablere seg. Etter at det ble
kalket har den ved et par anledninger blitt funnet i littoralsonen,
noe som ikke var tilfelle i 2005.

5.1.2 Planktoniske krepsdyr

Som i de forutgdende drene ble det i Orsdalsvatn, Austrumdalsvatn
og Maudalsvatn registrert 5-6 arter planktoniske krepsdyr (vedlegg
D2) med dominans av vannloppen Bosmina longispina og cyclo-
poiden Cyclops scutifer. Siden 2001 har imidlertid ogsa vannlop-
pen Holopedium gibberum forekommet som dominant i alle tre
vannene, noe som ogsa var tilfelle i Maudalsvatn i 2005. T Austrum-
dalsvatn var den vanlig mens i @Orsdalsvatn ble det kun funnet
enkeltindivider. Dette kan ha sammenheng med at prevene i 2005
ble tatt noe tidligere enn vanlig, dvs for sommerformen H. gibber-
rum har sin populasjontopp. Arten er regnet som kalkskyende og i
de store innsjoene i Telemark, Nesvatn, Fyresvatn og Nisser, ble det
registrert en markert nedgang i tettheten etter kalking. Her er arten
imidlertid i ferd med a oke i bade i antall og frekvens, en trend vi
ogsa har sett bade 1 Orsdalsvatn og Austrumdalsvatn.

Calanoiden E. gracilis (nauplier/copepoditter) har veart domi-
nerende copepode i sure lokaliteter pd Serlandet (pH<S5,0). Etter
kalking er det ikke uvanlig med et skifte der samfunnet blir domi-
nert av C. scutifer. I Austrumdalsvatn var begge artene dominante
1 2005. I Orsdalsvatn var det kun nauplier av C. scutifer samt
Bosmina longispina, som utgjorde >10% av individtallet.

I alle ar siden overvakingen startet i 1996, har den neytrale refe-
ranselokaliteten Oslandsvatn hatt det rikeste planktonsamfunnet.
Liksom i de forutgdende arene ble det registrert 11 planktoniske
arter hvorav de tre vannloppene D. longispina, D. galeata og
Leptodora kindti er karakterisert som forsuringsfelsomme. Blant
tre calanoide hoppekrepsarter som alltid er tilstede i planktonet, er
M. laciniatus regnet som mer folsom enn H. saliens og E. gracilis.

Planktonsamfunnet i Svelavatnet (10 arter), hadde mange felles-
trekk med Oslandsvatn som ligger nedstroms. Kun en gang tid-
ligere, 1 1997, er det registrert flere arter i vannet, 12 arter. Begge
Daphnia-artene, D. longispina og D. galeata, ble registrert i 2005.
Planktonsamfunnet i Svelavatn har i motsetning til i Oslandsvatn
vaert meget ustabilt og i flere ar ble det kun funnet fa arter (5 arter).
Det har i alle ar veert storst artsrikdom om hesten. Cyclops abys-
sorum, som i alle ar har veaert vanligste copepode, dominerterte ogsa
12005. Som en forklaring til det noe spesielle planktonsamfunnet i
Svelavatnet er det tidligere antydet at dette kan ha sammenheng
med ustabile forhold grunnet blandsoneproblematikk og tempera-
turforskjeller mellom de to vassdragsgrenene som metes i vannet.
Sterst individtettheter ble registrert i hostprovene fra Maudalsvatn
og Svelavatn (>10 000 ind/m’). I Fotlandsvatn som er et grunt
gjennomstromningsvann med normalt f dyr, ble det i mai grunnet

stor tetthet av B. longispina, funnet flere dyr enn vanlig. Liksom
tidligere ar ble det i september funnet fa dyr i planktonet. Det var
her et betydelig innslag av littorale former.

5.1.3 Littorale krepsdyr

Bosmina longispina, Alonopsis elongata og Chydorus sphaericus
var dominerende arter i littoralsonen. I tillegg dominerte rovformen
Polyphemus pediculus i to vann, Svelavatn og Fotlandsvatn. Andre
vannlopper som kunne vare dominante var Sida crystallina
(Oslandsvatn), Acroperus harpae (Maudalsvatn), Alonella excisa
(Austrumdalsvatn), Pleuroxus truncatus (Fotlandsvatn) og
Rhynchotalona falcata (Maudalsvatn). Ingen av disse artene kan
betegnes som spesielt forsuringsfelsomme. Det ble funnet flere
individer av den forsuringstolerante arten Alona rustica enn tidli-
gere bade i Maudalsvatn og Austrumdalsvatn.

Det ble pévist flere arter som kan karakteriseres som forsuringsfol-
somme (vedlegg D3). Vannloppene Lathonura rectirostris,
Camptocercus rectirostris, Ophryoxus gracilis, Alona intermedia
og Pseudochydorus globosus samt Eucylops-artene E. denticulatus,
E. macrurus, E. macruruoides og E. speratus er slike eksempler.
Som i &r tidligere er det Oslandsvatn som har sterst innslag av for-
suringsfelsomme arter. Interessant er det at den svakt forsurings-
folsomme vannloppen O. gracilis var vanlig i Maudalsvatn i
september. P globosus ble foruten i Oslandsvatn, Svelavatn og
Fotlandsvatn, ogsé funnet i Qrsdalsvatn. Det skyldes a gjore opp-
merksom pd at da littoralsonen i vannet utgjores av stupbratte fjell-
vegger blir provene tatt i en lone nedstrems utlepet

5.1.4 DCA ordinasjon

Artslistene for arene 1996-2005 ble analysert ved hjelp av
DCA-ordinasjon. Forsommer og hestdata ble slatt sammen da
tidligere underseokelser har vist at disse datasettene supplerer hver-
andre. Som tidligere ar ligger Maudalsvatn og Austrumdalsvatn i
den venstre enden av akse 1, mens Oslandsvatn, Fotlandsvatn og
Svelavatn ligger i motsatt ende (figur S.1). Erfaring fra andre
undersokelser med lokaliteter som representerer et spenn med
hensyn til pH, er at variasjonen lang 1-aksen er sterkt korrelert med
pH (Hann & Turner 2000, Schartau & Walseng 2001). Ordina-
sjonen av Bjerkreimsmaterialet gir et tilsvarende plott med en akse-
lengde pd 1,58 (1-aksen), der 1. aksen og pH er sterkt korrelert
(p<0,001). De to forste aksene i plottet forklarer 44,9% av varia-
sjonen i hele materialet. Artsplottet, som ikke er presentert her,
viser at pH er viktig mht & forklare variasjonen langs akse 1 da hen-
holdsvis survannstolerante og forsuringsfelsomme arter dominerer
i hver ende av 1-aksen.

Liksom i tidligere &r var det mange fellestrekk med hensyn til arts-
inventar i Maudalsvatn og Austrumdalsvatn. I 2005 ligger plottene
for disse vannene nar hverandre, et stykke til hoyre for 2-aksen
(figur 5.1). Dette indikerer en noe mindre forsuringsskadet fauna
enn faunaen representert ved plott som befinner seg narmere
denne aksen. Samtidig viser figuren at det ikke er noe klar trend
siden overvékingen startet. | Maudalsvatn er det observert en natur-
lig bedring av vannkvaliteten. I tillegg kan avrenningen fra tillig-
gende beitemark av neringssalter i form av nitrater/fosfater, ogsa
pavirke artsinventaret.
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Figur 5.1. DCA-ordinasjon som viser plasseringen av de undersgkte lokaliteter i Bjerkreimvassdraget basert pa krepsdyrfaunaen. Ma=Maudalsvatn,
Au=Austrumdalsvatn, @r=@rsdalsvatn, Fo=Fotlandsvatn, Sv=Svelavatn og Os=0Oslandsvatn.

Resultatene fra 2005 bekrefter at Orsdalsvatn har beveget seg mot
den neytrale delen av plottet. Vannet har i de seinere arene fatt en
fauna som har stadig flere likhetstrekk med Svelavatn og
Fotlandsvatn. De to sistnevnte vannene har helt siden kalkingen
startet hatt mange likhetstrekk med det neytrale referansevannet,
Oslandsvatn, som hele tiden hatt et stabilt krepsdyrsamfunn med
mange pH-folsomme arter.

5.2 Planteplankton
Forfatter: P. Brettum (NIVA)

I motsetning til tidligere ar ble det i 2005 samlet inn kvantitative
planteplanktonprever tre ganger fra Maudalsvatn, Qrsdalsvatn og
Austrumdalsvatn. Innsamlingene skjedde 29. mai, 16. juni og 8.
september. Alle provene ble tatt pad 1 m dyp. Analyseresultatene er
gitt i vedleggene D4, DS og D6, og fremstilt i figurene 5.2, 5.3 og
5.4. 1 figurene er resultatene for arene 1997-2003 sammenstilt med
resultatene for 2005. Da provene i 1998 ble samlet inn til en litt
annen tid enn de andre arene, i begynnelsen og slutten av vekst-
sesongen, kan en ikke uten videre sammenligne resultatene dette
aret med resultatene fra de andre arene. Austrumdalsvatn,
Orsdalsvatn er kalket, mens Maudalsvatn er ukalket. I figurene er
bare tatt med resultatene for juni og september. Dette er gjort for
lettere & sammenligne med tidligere ar.

Maudalsvatn

Denne innsjeen har hatt et fattig planteplanktonsamfunn med fa
arter/taksa og svert lave totalvolum, men totalvolumet har vist en
okende tendens de siste undersakelsesdrene (figur 5.2 og vedlegg
D4). T juni 1997 var totalvolumet 65 mm’/m* (umg/ m® vatvekt), og
i september 1997, 31 mm*/m’. Til sammen ble det 1 1997 registrert
27 ulike arter/taksa i de to prevene. I den ene proven fra slutten av
mai som ble analysert 1 1998, ble det registrert et totalt plante-
planktonvolum pa 45.8 mm’/m® og 22 ulike arter/taksa. Proven fra
juni 1999 hadde et planteplanktonvolum pd 108.3 mm*/m’ og i sep-
tember 54.4 mm’/m’. Ialt ble det registrert 27 ulike arter/taksa i pro-
vene fra 1999. Til sammenligning ble det i de to pravene fra 2000
registrert 40 arter/taksa. Det vil si en viss ekning fra tidligere &r,
selv om denne lokaliteten ikke er kalket og representerer en sur
lokalitet. Totalvolumet av planteplankton i juni 2000 var 75.2
mm’/m’ og i september 79.3 mm’/m’. I 2001 viser resultatene en
noe storre biomasse i1 denne innsjeen, sammenlignet med tidligere
ar, med 217.2 mm’/m’ i juni og 83.1 mm*/m’ i september. Det ble i
provene fra 2001 registrert 35 arter/taksa. Tendensen med okt total-
volum og biomasse planteplankton, som en registrerte i 2001, viste
seg ogsé for 2002, da det ble registrert et volum pa 112 mm*/m° i
juni og hele 232 mm’/m’ i september. I alt ble det i 2002 registrert
44 arter/taksa. 12003 ble det beregnet et totalvolum i juni pd 93.1
mm’/m’ og i september med 164.1 mm’/m’. I alt ble 40 arter/taksa
registrert i provene fra 2003. I 2005 var de beregnete verdiene for
juni 63 og for september 135 mm?*/m’. Det ble i 2005 registrert 41
arter/taksa i provene. Gullalger (Chrysophyceae) var i 2005 den



viktigste gruppen i juni, mens det i september var gruppen
Cyanophyceae (bldgrennalger, cyanobakterier) ved arten
Merismopedia tenuissima , som dominerte med ca. 30 % av det
totale planteplanktonvolum. Denne arten er typisk for naeringsfat-
tige og noe sure vannmasser, i motsetning til de fleste artene innen
denne gruppen. Denne gruppen har ikke vert sa@rlig fremtredende
1 planteplanktonet i denne innsjeen tidligere. Som antydet for 2003
ser gruppen dinoflagellater (Dinophyceae) ut til & ha blitt mindre
viktig, serlig om hesten, mens dette var en viktig gruppe bade i
1999 og 2001. Resultatene for 2005 stotter dette. Det registrerte
artsinventaret samt forholdsvis lite totalvolum av planteplankton,
er typiske for neringsfattige, ultraoligotrofe til oligotrofe vann-
masser. Totalvolumet i hestpreven fra 2002, sammen med var-
proven for 2001, indikerte en okende algebiomassen i Maudals-
vatn, noe som resultatene for 2003 og 2005 stetter opp om. De
fleste registrerte arter/taksa fra tidligere &r ble ogsd registrert i
planteplanktonsamfunnet i 2005, selv om mengdefordelingen
mellom artene og gruppene varierte betydelig sammenlignet med
tidligere. Her ma en ta i betraktning at resultatene omfatter kun to
prover pr. dr. Selv om det for Maudalsvatn kan se ut som det er en
okende tendens med hensyn til planteplanktonbiomasse gjennom
undersokelsesperioden, viser resultatene for totalvolum i 2005,
som tidligere, naringsfattige, oligotrofe, vannmasser.

Qrsdalsvatn

I Orsdalsvatn er det registrert lite planteplanktonvolum med rela-
tivt fa arter alle ar. (figur 5.3 og vedlegg D5). Totalvolumet i 1997
var pa 150 mm*/m’ (umg/m’ vatvekt) i juni og kun 25 mm’/m’* i sep-
tember. I mai 1998 ble det registrert et totalvolum pa bare 21.6
mm*/m’, og 1 november kun 15.4 mm’/m’. Dette er ekstremt sma
volum. Tilsammen 26 ulike taksa ble registrert i 1997, mens det i
1998 kun ble registrert 17 arter/taksa. Proven fra juni 1999 hadde
et planteplanktonvolum pd 119.8 mm’/m’ og i september pd 51.4
mm*/m’. lalt ble det registrert 34 ulike arter/taksa i provene fra
1999.12000 ble det registrert 33 arter/taksa men totalvolumene var
jevnere og noe lavere enn maksimum i 1999, og ogsa i 1997.
Volumene var henholdsvis 69.5 mm’/m’ i juni og 61.4 mm’/m’ i
september. I 2001 ble det beregnet et totalvolum pd 51.0 mm’/m’ i
juni og 90.3 mm’/m’ i september, og 38 ulike arter/taksa ble regi-
strert i de to provene. I 2002 ble det beregnet smé totalvolum
planteplankton ved begge provetakingstidspunktene, med hen-
holdsvis 68 mm’/m’ i juni og 52 mm’/m’ i september. Antall regis-
trerte arter/taksa i provene var 32 1 2002. Ogsé i 2003 var det sma
beregnete totalvolum av planteplankton med henholdsvis 23
mm¥m’ i juni og 96 mm’m’ i september. Antall registrerte
arter/taksa var 35. I 2005 var beregnet verdi for juni 43 og for
september 38 mmmm’/m’. Gruppen gullalger (Chrysophyceae) var
den viktigste i vekstsesongen 2005 som tidligere ar. Gruppen fure-
flagellater (Dinophyceae) var mindre fremtredende enn tidligere. I
provene fra 1997 ble det registrert et par individer av cryptomona-
den Katablepharis ovalis. Denne arten forsvinner vanligvis fra
vannmassene nar pH gér under 5,0-5,5, men dukker opp igjen nér
pH oker, f.eks. ved kalking. Hvor fort dette skjer vil vare avhengig
av mulige refugier. Denne arten ble ogsd registrert i september-
proven fra 1999, og i begge provene fra 2000 og 2001. Den ser ut
til & ha etablert seg i planteplanktonsamfunnet, selv om den bare
ble registrert i septemberpraven i 2002. Arten ble registrert med
noen fa individer i preven fra juni 2005. Cyanobakterien
(Cyanophyceae) Merismopedia tenuissima, som en registrerte i
provene fra 2001, var ogsa i provene fra 2002 og 2003. Denne er
ofte foreckommende 1 moderat sure til svakt sure vannmasser, men
forsvinner nar det blir svert surt. Den er en av de fa planktoniske

artene innen gruppen cyanobakterier eller bldgrennalger, som er
typiske for neringsfattige vannmasser. I september 2000 utgjorde
denne arten i proven fra september 2001 en dominerende andel av
det samlete planteplanktonvolum med hele 42 %. I 2005 utgjorde
arten 16 % av totalbiomasse planteplankton.

Arts- og gruppesammensetningen samt svert lave totalvolum, viser
fortsatt naeringsfattige, ultraoligotrofe vannmasser. De artene som
en fant i provene i 2003 var i store trekk de samme som tidliger.
Det ble registrert et relativt lite antall felles arter/taksa mellom
provene fra 1997 og provene fra senere ar. Det skjedde forst og
fremst en endring i artssammensetningen og noe ekning i antall
arter/taksa i vannmassene i denne innsjeen fra 1997 til 1999. Dette
antallet har holdt seg eller okt litt i de senere &rene. Mest markert
var at den forsuringsfelsomme arten Katablepharis ovalis ble regi-
strert 1 provene etter kalkingen.

Austrumdalsvatn

Denne innsjeen har ogsa et relativt artsfattig planteplanktonsam-
funn (figur 5.4 og vedlegg D6). I 1997 var totalvolum i juni pa 97
mm’/m’ (L mg/m® vatvekt) og i september 28 mm’/m’. Da ble det
tilsammen registrert 30 ulike arter/taksa i prevene. I 1998 var total-
volumet 1 mai 30.7 mm’/m’ og i november bare 16.1 mm’/m’.
Provene i 1998 inneholdt tilsammen 23 ulike arter/taksa. Proven fra
juni 1999 hadde et planteplanktonvolum pa 84.4 mm’m’ og i
september pad 55.2 mm’/m’. lalt ble det da registrert 39 ulike
arter/taksa 1 provene. I 2000 ble 40 arter/taksa registrert i de to
provene fra denne innsjeen og totalvolumet planteplankton i juni
dobbelt sa stort som i september, henholdsvis 97.1 mm’/m°® og 45.9
mm’/m’. I de to analyserte provene fra 2001 ble det beregnet et
ekstremt lite planteplanktonvolum med henholdsvis 25.4 mm’/m’ i
juni og 20.4 mm’/m’ i september. Da ble 33 arter/taksa registrert i
provene. I 2002 ble det beregnet et noe sterre totalvolum pa begge
provetakingstidspunktene enn i 2001, selv om volumet ogsd i 2002
var relativt lite, henholdsvis 71 mm’/m’ i juni og 110 mmmm?®/m°.
Det ble registrert 35 arter/taksa i prevene fra 2002. Beregnet volum
for prevene fra juni og september i 2003 var henholdsvis 93 og 50
mm’/m’, og antall registrerte arter/taksa i de to provene var 38. I
2005 var beregnet verdi for juni 39 og for september 102 mm*/m°.
Gruppen gullalger (Chrysophyceae) var viktig ogsd 1 2005, som
tidligere, med ulike chrysomonader som de viktigste elementene.
Arter innen gruppen fureflagellater (Dinophyceae) var mindre
fremtredende enn i 2002. I preven fra september 1997 ble det regi-
strert noen fa individer av cryptomonaden Katablepharis ovalis,
men ikke i 1998. Dette er, som nevnt tidligere, en pH-folsom art. |
proven fra september 1999 ble Katablepharis ovalis registrert, og
ogsd 1 september 2000. Noen fa individer ble registrert 1 september
2001, og i begge provene fra 2002. Arten ble registrert i begge
provene fra 2003. Dessuten ble den ennd mer forsuringsfelsomme
arten Rhodomonas lacustris registrert i preven fra juni dette aret.
Begge artene ble registrert i provene fra 2005.Cyanobakterien
(Cyanophyceae) Merismopedia tenuissima ble funnet i september-
provene fra denne innsjeen bade i 1999, 2000 og 2001, men kun
med fa individer. Denne er, som nevnt, ofte foreckommende i mode-
rat sure til svakt sure vannmasser, men forsvinner ofte i svart sure
vannmasser. | september 2002 utgjorde denne arten en relativt sett
stor andel av det samlete planteplanktonvolum med 33%, mens den
i provene fra 2003 bare savidt ble registrert. I septemberpreven for
2005 utgjorde arten 34 % av totalvolumet.

Arts- og gruppesammensetningen samt svert lave totalvolum, viser
fortsatt neringsfattige, ultraoligotrofe vannmasser. Sammenligner



Jeg trenger exelfil fra Brettum!

Fig. 5.2-5.4. Variasjoner i totalvolum og prosentvis andel av de viktigste planteplanktongruppene i innsjger i

Bjerkreimsvassdraget 1997-2005.

en imidlertid artsinventaret her med tilsvarende 1 1997, viser denne
at av de 30 arter/taksa som ble registrert i 1997 og de 391 1999, var
kun 17 arter/taksa felles de to arene. Sammensetningen av
arter/taksa i arene etterpd har veert omtrent den samme. Det skjedde
altsd en endring i1 artssammensetningen og ekning i antall
arter/taksa i vannmassene fra 1997 til 1999/2000. Artsantallet i
2005 var omtrent som 1 1999 og 2000.

Béade Orsdalsvatn og Austrumdalsvatn ble kalket heosten 1996.
Sammenligner en perioden fra aret etter kalking 1997 med 1999 og
arene senere, registrerte en en markert endring i artssammenset-
ningen og okning i antall arter/taksa badde i Orsdalsvatn og
Austrumdalsvatn. Artssammensetningen i det ukalkete Maudals-
vatn er mye den samme ved sammenligningen mellom 1997 og
arene senere, mens maksimum totalvolum har ekt en del her de
senere drene.



6 Samlet vurdering

6.1 Vannkjemisk og biologisk maloppnaelse

Vannkjemi
Midlere kalsiumkonsentrasjon i Austrumdalsvatn har vert lavere

bade hesten 2005 og hesten 2004 enn i de to foregdende arene,
mens nivaet 1 Orsdalsvatn hadde en mindre reduksjon i forhold til
2004. Selv om konsentrasjonen av kalsium i sjoene har svinget noe
de senere arene, synes pH-verdiene & holde seg pad omlag samme
niva. pH-nivaet var imidlertid litt lavere i 2005 enn arene forut,
med verdier i intervallet 6,2-6,4 for de to prevetakingsrundene i
innsjeene. Stikkprovene fra utlopet av sjoene viste ogsa en liten
reduksjon med pH-verdiene 6,1-6,5 gjennom hele dette aret og en
liten okning i LAl-konsentrasjonene (maks 13 pg/L).

pH-verdiene ved utlopet av Byrkjelandsvatn (oppstrems Malmei-
dosereren) har okt gradvis i lapet av den siste tidrsperioden, fra i
underkant av 5,5 1 1993 til omkring 6,1 de siste tre arene. I 2005
stoppet denne utviklingen noe opp, vesentlig pd grunn av sjosalt-
episoder 1 januar 2005 og etterfolgende effekter utover varen
(Hindar og Enge 2006). Middel-pH for aret ble dermed 5.9 pa
denne stasjonen. P4 samme mate ble det ogsa registrert en hoyere
maksimalverdi for labilt Al (21 pg/L) enn i de to foregaende arene.
Ved utlepet av Hofreistevatn har det vert et avtakende pH-niva
siden 2003, forst som foelge av kraftig redusert kalking (fra 2003 til
2004) og pa grunn av sjesaltepisoder i 2005. pH-verdiene pa denne
stasjonen la i omradet 6,1-6,4 1 2005.

Ved Gjedrem og Tengs, lenger nedover pa den anadrome strek-
ningen, 14 pH-verdiene over pH-malet gjennom hele 2005 (6,1-
6,6). Likevel er pH-verdiene som ble mélt i lopet av vinteren og
véren 2005 de laveste som er malt pd mange &r. LAl-konsentrasjon-
ene var 1-11 pg/L og maks 10 pg/L innenfor smoltifiseringsperio-
den. I folge klassifiseringssystemet utarbeidet av Hindar et al.
(1997) er det ved dette LAl-nivaet liten eller ingen fare for skade
pa laksesmolt i ferskvann, og moderat fare for skade dersom smolten
vandrer ut i sjeen rett etter eksponeringen. Basert kunnskap erver-
vet over de siste 3-4 drene kan det imidlertid vere grunnlag for &
nyansere disse grenseverdiene, bl.a. med hensyn til tid pa aret, samt
relasjoner til gvrige vannkvalitetsparametre som f.eks. TOC og kal-
sium (Kroglund & Rosseland 2004, Kroglund et al. 2006). I noen
tilfeller kan dette komme til & medfere en innskjerpelse av kravene,
serlig 1 klartvannssystemer med lav ionestyrke.

Anadrom fisk

Fisk

Det ble pavist varierende mengde metallakkumulering i gjelle-
epitelet til laks og erret i Bjerkreimselva fra 1996 til 2005, og
fisken har i perioder vart utsatt for en suboptimal vannkvalitet i
deler av vassdraget. Andelen som hadde slik akkumulering har vert
hayere for laks enn for erret. Gjelleprover fra orret i den ukalkede
delen av Orsdalen viste at vannkvaliteten var giftig for fisk i 1998,
og at forholdene var suboptimale i 1999-2001 og 2005 (ingen
provetaking i 2002-2004). Forholdene var langt mer tilfredsstil-
lende i den kalkede delen av vassdraget.

Det har vart en positiv ekning i utbredelsen av laksyngel i
Bjerkreimselva fra ca 20 % av stasjonene i 1996 til 75-85 % alle-
rede 1 1998-99. Gjennomsnittlig tetthet av laksyngel i Bjerkreims-
elva var 63 individ pr. 100 m*> i 2005. Dette var en nedgang

sammenlignet med 2003 og 2004, men likevel den tredje hoyeste
tettheten som er funnet i 1996-2005. I likhet med tidligere ar ble det
ogsa 1 2005 fanget flest laksyngel pa stasjonene i hovedvassdraget
mellom Svelavatn og Fotlandsvatn. Det var i tillegg hoy tetthet av
laksyngel i Hofreisteani. Hoyere opp i vassdraget var det fortsatt
lav tetthet, og det ble ikke funnet laksyngel pa innlepet til
Hofreistevatn eller ved utlepet av Ytre Vinjavatn. I Stordna i
Orsdalen var det ikke laksyngel i 1996-2001 (stasjonene ble ikke
undersekt i 2002-2004). T 2005 derimot ble det for ferste gang
pavist laks i Storéna. Det ble fanget tre laksunger til sammen som
viste seg 4 tilhore tre ulike arsklasser. Det har derfor vaert oppgang
og gyting av laks i Stordna fra og med hesten 2002.

11996 ble det bare fanget eldre laksunger pa 4 av de 20 undersok-
te stasjonene. I lopet av fa &r har utbredelsen okt betydelig, og eldre
laksunger er i de siste rene funnet pd 85-95 % av de undersokte
stasjonene i Bjerkreimselva. Gjennomsnittlig tetthet av eldre
laksunger var 27 individ pr. 100 m* i 2005. Det har vert en jevnt
okende tetthet av eldre laksunger i Bjerkreimselva i arene 1996-
2005, og det er en klart positiv tendens etter kalking. Det var storst
tetthet av eldre laksunger i Skjevelandsani og i hovedvassdraget
ved Bjerkreim og Apeland samt ved Tengs i 2005 (54-85 individ pr.
100 m?).

Det ble funnet orretyngel pa alle stasjonene i den lakseforende
delen av vassdraget i 2005. Gjennomsnittlig tetthet av orretyngel
var 25 individ pr. 100 m’. Tettheten av erretyngel har variert lite i
arene 1996-2005, men det har likevel vart en svakt gkende tendens
i perioden. For eldre grretunger var tettheten ner den samme som i
tidligere &r.

Innlandsfisk

Hovedhensikten med kalkingen av Orsdalsvatn og Austrumdals-
vatn var & bedre vannkvaliteten for den forsuringstruede lakse-
bestanden i Bjerkreimselva. Begge innsjeene hadde relativt tette
aurebestander ogsa for kalking, og de har ikke hatt noen bestands-
oking i seinere ar. Imidlertid er ingen tillopsbekker til de to innsjo-
ene kalket og rekrutteringen til de to bestandene var i utgangs-
punktet god. Derimot har det vart gkt tetthet av aure i de to refe-
ranselokalitetene; Maudalsvatn og Oslandsvatn. Fangstutbyttet av
reye 1 Oslandsvatn har ogsa okt i lepet av de siste drene. Bestands-
okningene hos aure og reye i disse to innsjeene kan skyldes en
naturlig bedret vannkvalitet. Det har nemlig vert en bedret vann-
kvalitet og okt tetthet av aureunger i tillapsbekker til flere innsjoer
i Bjerkreimsvassdraget siden midten pa 1990-tallet (Hesthagen &
Saksgéard 2002).

Bunndyr vann
Konklusjonen er at bunndyrfaunaen er ustabil og i liten grad indi-

kerer en bedret vannkvalitet. Oslandsvatn ble igjen funnet & vere
den rikeste lokaliteten. Sterst endring i 2005 ble faktisk registrert i
Maudalsvatn som representerer survannssituasjonen i overvaking-
en. Orsdalsvatn og Austrumdalsvatn har som i foregdende &r det
laveste antall individer og det minste artsmangfoldet.

Krepsdyr
Det ble i 2005 pavist til sammen 47 krepsdyrarter, henholdsvis 30

arter vannlopper og 17 arter hoppekreps. Trenden fra de seinere
arene med okt artsrikdom 1 Qrsdalvatn fortsetter i 2005, der det ble
ogsd ble funnet flere moderat forsuringsfolsomme arter.
Planktonsamfunnet viser ingen tegn pa en bedret vannkvalitet.



Erfaring fra blant annet Arendalsvassdraget viser at endringer av
krepsdyrfaunaen i store vannvolum tar tid nar forsuringssituasjo-
nen har vart i mange 10-4r. Det kan virke som planktonsamfunnet
som har etablert seg under survannsregimet er stabilt og det derfor
kan ta tid for nye arter 4 reetablere seg. Artsantallet i Maudalsvatn
og Austrumdalsvatn ekte svakt fra 2003, men er fortsatt lav
sammenlignet med de @vrige vannene i overvakingen. Maudals-
vatn viser tegn pa en naturlig bedret vannkvalitet med blant annet
M. laciniatus 1 planktonet. Svelavatn hadde et artsrikt plankton-
samfunn i 2005 med mange fellestrekk med det som har forekom-
met stabilt i Oslandsvatn under hele overvakingen.

Fytoplankton
Arts- og gruppesammensetningen samt svart lave totalvolum,

viser fortsatt neringsfattige, ultraoligotrofe vannmasser. Sammen-
ligner en imidlertid artsinventaret her med tilsvarende i 1997, viser
denne at av de 30 arter/taksa som ble registrert i 1997 og de 39 i
1999, var kun 17 arter/taksa felles de to drene. Sammensetningen
av arter/taksa i drene etterpd har vert omtrent den samme. Det
skjedde altsd en endring i artssammensetningen og ekning i antall
arter/taksa i vannmassene fra 1997 til 1999/2000. Artsantallet i
2005 var omtrent som 1 1999 og 2000.

Béade Orsdalsvatn og Austrumdalsvatn ble kalket hesten 1996.
Sammenligner en perioden fra dret etter kalking 1997 med 1999 og
arene senere, registrerte en en markert endring i artssammenset-
ningen og ekning i antall arter/taksa bdde i Orsdalsvatn og
Austrumdalsvatn. Artssammensetningen i det ukalkete Maudals-
vatn er mye den samme ved sammenligningen mellom 1997 og
arene senere, mens maksimum totalvolum har ekt en del her de
senere arene.

6.2 Vurdering av kalkingen og eventuelle
anbefalinger om tiltak

Kalkbehover er gatt betydelig ned i senere ar i takt med den natur-
lige vannkvalitetsforbedringen i vassdraget. Resultatene fra 2005
er imidlertid en viktig pAminnelse om at vannkvaliteten fortsatt kan
svinge mye fra ar til &r avhengig av verforholdene. Vinteren 2005
var preget av flere, kraftige sjosaltepisoder som medforte okt trans-
port av surt vann og aluminium ut i vassdragene pd Serlandet og
deler av Vestlandet (Hindar og Enge 2006). Dette var ogsa tilfellet
i Bjerkreim, og en ber derfor vurdere neye for en gar inn for evt.
redusert drift (eksempelvis sesongkjering) ved kalkdoseringsan-
legget ved Malmei. Anlegget hadde problemer med a holde pH-
nedstroms verdiene over 6,0 i den sureste perioden vinteren 2005,
mens ut over dret 14 verdiene stort sett over pH-malet for den
anadrome strekningen. Dette betyr at anlegget i dag gir lite ekstra
buffer-reserve til 4 neytralisere eventuell sur tilrenning videre
nedover pa den anadrome strekningen.

Innlepselva til @Ordsalsvatn (Stordna) er den eneste delen av den
anadrome strekningen som helt klart har for darlig vannkvalitet for
laks. Dersom en ensker a tilrettelegge ogsa denne delen av vass-
draget for laks, er det behov for avsyringstiltak i selve Storana.
Dette vil kunne medfere en tilsvarende reduksjon av kalkbehovet i
Orsdalsvatn.
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Vedlegg B. Primardata — fisk

Vedlegg B1. Fangst av fisk ved elfiske og beregnet tetthet av laks og erret i Bjerkreimselva 19.-23.8.05.

Fangst Beregnet tetthet/100 m?*
Areal Laks Orret Laks Orret
St. m? o >1+ o >1+ 0+ >1+ 0+ >1+ Andre arter
18(1) 120 0 0 27 6 0 0 30,1 5,1
19(2) 160 1 0* 87 17 0,6 0 67,7 10,7
21(3) 120 18 4 20 2 17,1 34 24,4 1,7
22(4) 112 13 17 16 1 15,2 23,0 16,3 1,0
9(5) 126 10 28 19 5 8,6 26,2 21,4 4,1
3(6) 120 0 0 91 0 0 85,2 0| Al
6(7) 120 13 15 74 11 10,9 12,8 78,9 9,5
10(8) 112 0 5 25 17 0 4,7 26,2 15,9
11(9) 135 134 26 1 1 126,3 19,8 0,7 0,7
12(10) 120 41 26 12 6 37,5 21,8 11,5 54
15(11) 150 37 76 1 0 29,5 54,4 0,8 0| Al
16(12) 170 120 46 91 15 80,4 27,7 57,5 9,8 | Al
17(13) 120 124 6 18 1 134,1 5,1 15,6 0,8
23(14) 120 65 90 4 18 82,9 84,7 3,8 20,7
24(15) 120 176 13 2 0 177,3 11,3 1,7 0
25(16) 100 108 78 28 0 142,1 80,2 32,0 0 | Al
26(17) 99 160 10 9 0 219,3 11,5 11,5 0
27(18) 120 276 21 3 0 266,3 20,0 2,9 0
30(19) 120 0 80 3 9 0 78,1 2,6 8,0 | Al
31(20) 180 15 104 1 9 9,3 59,0 0,6 50 | Al
1-20 2544 1311 645 532 118 63,134 27,1+0,8| 248+18 49+0,3
Gj.sn. 67,9 +824 272 +282 (24,6269 49+59

* To eldre laksunger ble fanget like utenfor selve stasjonen.




B2. Utbredelse og tetthet av laks og erret i Bjerkreimselva — lakseforende del — 1996-2005. Utbredelse er angitt som prosentandel av
stasjonene som hadde den aktuelle arten og aldersgruppen. Tetthet 1 er beregnet ved & summere respektiv fangst i de tre omgangene pa alle
de avfiskede stasjonene i henhold til Bohlin et al. (1989). Tetthet 2 er gjennomsnittlig tetthet av de beregnede tettheter pa alle enkelt-
stasjonene. Tetthet 1, tetthet 2, median og min. og max. tetthet er angitt som antall individ pr. 100 m?. For tetthet 1 og tetthet 2 er standard-
avvik angitt i parentes.

AR 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Dato 2.-5.8. 13.-158.  3.-4.9. 12-138.  3.-48. 24.-26.8. 13.-148.  10.-128. 14-178.  19.-23.8.
Ant. stasjoner 20 20 20 20 20 20 18 18 18 20

Areal, m? 3001 3014 2576 2852 2436 2171 2268 2152 2183 2544
LAKS 0+

Utbredelse 20 40 75 85 75 75 89 94 89 80
Tetthet 1 1,0(03) 56(@32) 164(0,7) 43942 333(3,0 33928 58034 121,8(57)  883(45) 63,1(34)
Tetthet 2 1,1 (3,00 43(88) 16,5(251) 469 (76,00 37,7(59,1) 33,9 (48,6) 64,6 (91,8) 140,6(205,9) 88,4 (101,9) 67,9 (82,4)
Median 0 0 5,1 5,9 9,5 95 23,6 74,2 458 233
Min. tetthet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Maks. tetthet 13,0 32,2 91,0 291,9 233,1 170,0 306,8 748,2 300,0 266,3
LAKS >1+

Utbredelse 20 55 55 60 75 70 83 94 94 85
Tetthet 1 1,4(0,1) 32(02) 46(0,1) 7,605 17,6 (0,8)  9,5(0,5) 17,7 (1,7) 20,0 (1,0) 3L3(L5)  27,1(0.,8)
Tetthet 2 1,647 3207 4690 9,1(15,6) 18,9(27,00 99 (14,8)  194(285 20,0(249)  31,0(28,5) 27,2(28,2)
Median 0 0,9 0,8 14 6.8 2,0 6,4 6,0 21,8 19,9
Min. tetthet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Maks. tetthet 20,0 232 37,9 59,9 104,8 47,0 103,1 71,7 86,9 84,7
ORRET 0+

Utbredelse 85 95 95 100 95 95 100 100 100 100
Tetthet 1 22,1 (14) 169(0,7) 198(0.8) 269(1,5) 245(23) 198(1,2) 220(1,3) 27,6(3.5) 239(L6)  24.8(1.8)
Tetthet 2 27,1 (38,2) 21,9(30,2) 203 (16,0) 29,1 (254) 23,6(20,5) 20,4 (13,8) 23,1 (21,00 28,1 (27,7) 24,1 (24,3) 24,6 (26,9)
Median 17,5 12,6 18,7 21,9 18,1 16,8 154 22,0 16,9 16,0
Min. tetthet 0 0 0 1,0 0 0 2,6 0,7 2,7 0,6
Maks. tetthet  175,7 119,5 49,8 94,0 76,1 494 73,7 1163 87,5 85,2
ORRET >1+

Utbredelse 90 85 75 85 75 80 67 72 78 70
Tetthet 1 5404) 54(03) 42(03) 53(02)  4,6(02) 5,9 (0,3) 3,6(03)  59(05) 47(02)  49(03)
Tetthet 2 6,0(51) 55(48)  50(84) 55(57) 5049  62(67) 35(52 56(77) 48(72) 49059
Median 49 54 2.4 2.4 32 3,7 1,2 2,0 L9 2,9

Min. tetthet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Maks. tetthet 15,8 20,1 38,5 16,0 14,4 25,5 16,3 23,7 28,8 20,7



Vedlegg C1. Arter og grupper i Bjerkreimvassdraget 2005.

Lokalitet
Dato

Fotlandsvatn
Mai Sept.

Orsdalsvatn
Mai  Sept.

Svelavatn
Mai Sept.

Austrumdalsvatn
Mai  Sept.

Maudalsvatn
Mai  Sept.

Orsdalsvatn
Mai  Sept.

Ertemuslinger

Snegl

Lymnaea peregra
Skivesnegl

Gyraulus sp.

Igler

Féberstemark

Midd

Degnfluer

Siphlonurus lacustris
Baetis rhodani
Centroptilum luteolum
Cloeon simile
Heptagenia fuscogrisea
Ephemerella ignita
Leptophlebia marginata
Leptophlebia vespertina
Caenis horaria
Steinfluer
Siphonoperla burmeisteri
Nemoura avicularis
Nemoura cinerea
Leuctra fusca

Virfluer

Hydroptila spp.
Polycentropus flavomaculatus
Plectrocnemia conspersa
Cyrnus trimaculatus

C. flavidus

Tinodes waeneri
Agrypnia obsoleta
Limnephilus spp.
Limnephilus vittatus
Limnephilus fuscicornis
Limnephilus lunatus
Lepidostoma hirtum
Athripsodes cinereus
Mystacides azurea
Buksvemmere

Sigara dorsalis
Klobiller

Elmis aenea

Limnius volckmari
Vannkalver

Haliplider

Tovinger indet.
Stankelbeinmygg
Fjermygg

Sviknott

Krepsdyr

Gammarus lacustris

92

74

10

1 25

—_
o
&~ B~ 0

55
14 11

69 44
21 3

14
38 29

13

13 150

85 5
125

28

110

38

55 22

15

12
30 6
25 2

45

160

600 165

26

24

1 AD

SUM

12 184

260 540

343 145

23 11

874 205

28 111

Forsuringsindeks 1
Data summert for begge
prevetidspunkter:
Antall grupper

Antall degnfluearter
Antall steinfluearter
Antall virfluearter
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Vedlegg D.1. Artsliste for seks lokaliteter i Bjerkreimvassdraget i mai og september 2005.

prove mai sept mai sept mai sept mai  sept mai sept mai  sept
Lokalitet Maud.v Maud.v Austv Austv Orsdv Orsd.v Oslv Oslv Svelav Svelav Fotl.v Fotl.v
Cladocera

Diaphanosoma brachyurum (Liév.)T
Sida crystallina (O.FEM.) X X X X X
Holopedium gibberum Zaddach X X X

ol

Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.)
Daphnia galeata Sars

Daphnia longispina (O.FM.)
Scapholeberis mucronata (O.F.M.)

LT A

Bosmina longispina Leydig X X X X X X X X
Lathonura rectirostris (O.FEM.)

Ophryoxus gracilis Sars

Acroperus harpae (Baird)

Alona affinis (Leydig) X X X

F T B
>
T T B B

Alona guttata Sars X X

Alona intermedia Sars

T B B
>

Alona rustica Scott X X
Alonella excisa (Fischer) X
Alonella nana (Baird)
Alonopsis elongata Sars

b T
>

Camptocercus rectirostris Schoedler
Chydorus piger Sars

Chydorus sphaericus (O.FM.)
Eurycercus lamellatus (A.F.M.)

L B I S

Graptoleberis testudinaria (Fischer)
Monospilus dispar

Pleuroxus truncatus (O.F.M.) X X X

Pseudochydorus globosus (Baird)

Rhynchotalona falcata Sars X X

Polyphemus pediculus (Leuck.) X X X X X X X X X
Bythoptrephes longimanus Leydig

Leptodora kindti (Focke) X X X

Copepoda

Eudiaptomus gracilis Sars X
Mixodiaptomus laciniatus

Heterocope saliens (Lillj.)

HooXox X
LT B

Macrocyclops albidus (Jur.) X

>
>
L T B R
>

Macrocyclops fuscus (Jur.) X X
Eucyclops denticulatus (A.Graet)

Eucyclops macruroides (Lillj.)

Eucyclops macrurus (Sars)

Eucyclops serrulatus (Fisch.) X X X X X

T T

Eucyclops speratus (Lillj.)
Paracyclops affinis Sars
Cyclops abyssorum S.L. X X X X X
Cyclops scutifer Sars X X X X X

Acanthocyclops capillatus (Sars) X X
Acanthocyclops robustus Sars X X
Acanthocyclops vernalis (Fisch.)

Diacyclops nanus (Sars)

ant arter vannlopper 11 13 8 13 11 18 11 16 9 21 11 15
ant arter hoppekreps 7 6 3 4 7 8 9 9 6 10 5 5
tot ant krepsdyr 18 19 11 17 18 26 20 25 15 31 16 20



Vedlegg D.2 Sammenseting av planktoniske krepsdyr i Bjerkreimvassdraget 2005 * < 1% ** 1-10% *** > 10%.

dato mai sept mai sept mai sept mai  sept  mai sept mai  sept
Lokalitet Maud.v. Maud.v. Austr.v Austrv @rsd.v Orsd.v Oslv Oslv Svelav Svelav Fotl.v Fotl.v
Diaphanosoma brachyurum (Liév.)T ok

Holopedium gibberum Zaddach HkE wok wok ok * * ok ok

Daphnia galeata Sars * *% sk

Daphnia longispina (O.E.M.) * ek * *
Bosmina longispina Leydlg skskok skskosk skskosk skskok sk skskosk sk sk skskeosk seskosk sk skskosk
Polyphemus pediculus (Leuck.) Aokt
Bythoptrephes longimanus Leydig * * *
Leptodora kindti (Focke) * * *

andre * * * * * * * *oak
Copepoda

calanoida

Eudiaptomus gracilis Sars *E *k okok * ok * ok *
Mixodiaptomus laciniatus ok * * *

Heterocope saliens (Lillj.) ok wok *k* * ok ok * ok *

cal naup Hokok * ok ok * ok ok ok * N sk

cal cop otk ok ok ok * sk
cyclopoida

Cyclops abyssorum S.L. * *o% o o %

Cyclops scutifer Sars ok ok wokk kol ok ok *

andre * * * * ® ok
naup sk % skskosk sk sksksk skskosk sksksk skoksk sksksk Kk Kk
cycl cop (I-11I) * * ok * * * wk
antall planktoniske arter 5 6 4 5 5 6 10 8 3 10 6 2
tot ant individer 5542 17250 269 240 1538 1098 3035 2034 2874 10717 2524 86
antall m trekk 27 20 12 25 20 30 9 15 14 15 5 20
antall pr m1 2909 12222 318 136 1090 519 4778 1921 2909 10124 7153 61



Vedlegg D.3 Sammensetning av litorale krepsdyr i Bjerkreimvassdraget 2005 * < 1% ** 1-10% *** > 10%.

dato mai sept mai sept mai sept mai  sept  mai sept mai  sept
Lokalitet Maud.v. Maud.v. Austr.v Austrv @rsd.v Orsd.v Oslv Oslv Svelav Svelav Fotl.v Fotl.v
Cladocera

Diaphanosoma brachyurum (Liév.)T *x

Sida crystallina (O.F.M.) ok * * *ok Hkk *E

Holopedium gibberum Zaddach ok * wE *

Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.) o

Daphnia galeata Sars *

Scapholeberis mucronata (O.FE.M.) ok Hok

Bosmina longispina Leydlg skskok skskosk skk sk sksksk skskosk k sksksk sk kK skskosk skk
Lathonura rectirostris (O.F.M.) *
Ophryoxus gracilis Sars ok * wk
Acroperus harpae (Balrd) sk skskosk sk % sksk k % * skk sk sk
Alona affinis (Leydig) *E *E * * * Aok * * *
Alona guttata Sars wok * * * wk * *
Alona intermedia Sars *

Alona rustica Scott *x * ok *

Alonella excisa (Fischer) wk ok * * *
Alonella nana (Baird) * ** * N *¥ * * * * * *%
AlOnOpSiS elongata Sars skesksk sfekosk sfekosk skesksk sfeskok sfeksk etk etk ek skok sfesksk sfekosk
Camptocercus rectirostris Schoedler *

Chydorus piger Sars ok * *

Chydorus SphaeriCuS (OFM) sk sk sk sk sk * sk sk sfeksk ek skesksk sfeksk
Eurycercus lamellatus (A.F.M.) * Hok * ok ok * * *
Graptoleberis testudinaria (Fischer) *

Monospilus dispar *
Pleuroxus truncatus (O.F.M.) * * * wk * wodK
Pseudochydorus globosus (Baird) * * * *
Rhynchotalona falcata Sars * ok *E *

Polyphemus pediculus (Leuck.) wok * * ok * * K ok woE
Copepoda

Eudiaptomus gracilis Sars *x * ok * *
Mixodiaptomus laciniatus *

Heterocope saliens (Lillj.) *E * 3k * * *

cal naup * sk Hk *

cal cop sk H% * *
cyclopoida

Macrocyclops albidus (Jur.) * * * *ok * * * *
Macrocyclops fuscus (Jur.) * * *

Eucyclops denticulatus (A.Graet) *

Eucyclops macruroides (Lillj.) *ox *
Eucyclops macrurus (Sars) ok ok * *

Eucyclops serrulatus (Fisch.) K ok N * *¥ *E ok ok * * *¥
Eucyclops speratus (Lillj.) ok *ok * ok * * *ok
Paracyclops affinis Sars *

Cyclops abyssorum S.L. *

Cyclops scutifer Sars ok *E ok

Acanthocyclops capillatus (Sars) * *
Acanthocyclops robustus Sars * *

Acanthocyclops vernalis (Fisch.) *

Diacyclops nanus (Sars) ok

naup skskok skk skskosk % skskosk sk % % * skk
CyC] cop (]_I[I) etk sfeksk sk ek sfeksk skek sekosk sk ek sk ek
tot ant ind 631 590 1207 5670 63925 18545 5092 7605 11245 48453 865 5066
m 30 30 15 20 15 10 10 40 15 20 10 10

ant in pr m’ 298 279 1140 4017 60388 26278 7215 2694 10623 34329 1226 7179
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